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IMTP 11W-RS-BC
ITTP 15W-RS-BC
ITTP 22W-RS-BC
ITTP 30W-RS-BC
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SPECIFIKACIA

Vdaka tomuto manualu by sme Vam radi poskytli informacie o spravnom pouzivani a udrzbe menica.
Zariadenia popisané v tejto prirucke:

& IMTP11W: Trojfazovy meni¢ pre Cerpadlo s vykonom max 11 kW (15 Hp)

&  ITTP15W: Trojfazovy menic pre ¢erpadlo s vykonom max 15 kW (20 Hp)

&  ITTP22W: Trojfazovy meni¢ pre ¢erpadlo s vykonom max 22 kW (30 Hp)

&  ITTP30W: Trojfazovy menic pre Cerpadlo s vykonom max 30 kW (40 Hp)

Tieto meniCe su zariadenia Specialne navrhnuté pre riadenie Cerpadiel, vdaka dokonalej spatnej
vazbe tlaku, je zaistena uspora energie. Meni€ ma velké mnozstvo programovatelnych a
bezpecnostnych funkcii, ktoré nie su obvyklé v priamo riadenych &erpadlach.

Pre technicki podporu a servis zadajte presny nazov modelu a jeho sériové Cislo. InStrukcie a
pravidla pre Standardnu konfiguraciu su nasledovné.

ZAKLADNE POJMY

Systém menié-Cerpadlo, tvoreny odstredivym Cerpadlom, ktoré pohana asynchrénny motor, musi
udrziavat konStantny tlak, nezavisly na prietoku (v sulade s maximalnym zatazenim motora a
maximalnym odberom prudu).

Vystupny tlak je monitorovany pomocou snimaca tlaku s vystupom 4-20 mA, pripadne 0-5 V. Logika
riadenia pracuje s 5 alebo 15 V (prepinatelné).

CHOD DO UZAVRETEHO VYSTUPU: aby sa zabranilo chodu &erpadla do uzavretého vystupu,
logika meni¢a monitoruje silu motora a na zaklade prekroenia nastavenej hodnoty systém Cerpadlo
vypne. Tento stav sa zobrazi na displeji zariadenia. Systém je potrebné restartovat do normalnej
prevadzky.

Aby sa dosiahlo uplné vypnutie systému v pripade nulového prietoku, logika prevadza automaticku
kontrolu stredného vykonu, tlaku vody v pravidelnych periédach a ak by tieto hodnoty klesli pod
nastavené hodnoty. systém péjde do stopu.

PRACA NA SUCHO: aby sa zabranilo chodu &erpadla nasucho, pri problémoch s nedostatodnou
hladinou vody, systém sleduje vykon motora a uc€innik, a ak su tieto hodnoty v kritickych hraniciach
spolu s nizkym stavom tlaku, vypne sa €erpadlo a na displeji sa zobrazi alarm.

Motor Cerpadla je chraneny elektrickou ochranou s kontrolou pridu (programovatelné). Ak je pruadova
ochrana aktivna, zobrazi sa alarm na displeji. Ak podmienka zmizne, restartovany systém moéze
normalne fungovat.

IMTP11W - ITTP15W - ITTP22W - ITTP30W SK 3
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2.1 STRUKTURA FREKVENCNEHO MENICA

DC. DC
| vsv |mmmp| w~r (mmp| oW (> (w)
3 x 400V 'y i i
3 x 400V
h
CONT
A
h 4
TRASM

Obrazok 1: blokova strukttra frekvenéného menica

DC Jednosmerny prud

USM Usmerfioval

Int IGBT medziobvod menica

Inv IGBT mostovy 3-fazovy striedad
M Motor

Cont Riadenie s mikroprocesorom
Transm Externé vstupy

3. PRACOVNE PODMIENKY

Velic¢ina Symbol | Jednotka IMTP ITTP ITTP ITTP
2.2 2.2 5.5 7.5
Pracovna teplota okolia Tamb °C 0..40
Maximalna relativna vihkost % 50
(40°C)
Stupen krytia menica IP55 P41
Nominalny vykon Cerpadla P2n w 2.2 2.2 5.5 7.5
Hp 3 3 7.5 10
Nominalne napajacie napatie menica Vin V 1x 3x 3x 3x
100..244 [200..460 [ 200..460 {200..460
Frekvencia pre napajanie menica 4 Hz 50-60
Vystupné napatie menica V, V =Vip
Vystupna frekvencia meni¢a f Hz 0..55
Nominalny vstupny prud 11n A 11 6 15 19
Nominalny vystupny prud (na motor) 12n A 9.5 5.5 13.5 17.5
Maximalny vystupny prdd meni¢a (ED100%) I, A I2n + 5%
Teplota skladovania Tstock °C -20..+60

Tabulka 1: Pracovné podmienky

. Spravnou montazou musi byt zabranené vibraciam a narazom
. Pre r6zne podmienky prostredia kontaktujte prosim nase obchodné oddelenie.

Tento meni¢ nesmie byt montovany do explozivneho prostredia !!!

IMTP11W - ITTP15W - ITTP22W - ITTP30W
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4. UPOZORNENIA A RIZIKA

Nasledujuce pokyny poskytuju dolezité informacie pre spravnu montaZz a pouzivanie
vyrobku. Pred inStalaciou a pouzivanim zariadenia je nutné nastudovat si tieto pokyny.
Tieto pokyny by mali byt dostupné aj pre vSetky osoby zodpovedné za nastavenie a
udrzbu zariadenia.

Zruénosti pracovnika

InStalaciu, spustanie a udrzbu zariadenia musi vykonavat' kvalifikovany pracovnik, aby sa predislo
rizikam nespravneho pouzivanial

Rizika v dosledku nerespektovania bezpe€nostnych instrukcii

NereSpektovanie bezpe€nostnych predpisov méZe ohrozit ostatnych, dokonca mdéze déjst k
poSkodeniu zariadenia a k strate zaruky. Vysledkom nedodrZania bezpeénostnych pravidiel byva:
. nespravna funkcia systému

. nebezpecenstvo v podobe elektrickych, pripadne mechanickych porach

Bezpecnost’ uzivatela
Vsetky bezpe€nostno-preventivne instrukcie musia byt dodrziavané.

Bezpecnostné pravidla pre montaz a kontrolu

Montaz, ovladacie postupy a servis musia byt v sulade s touto priru¢kou. VSetky operacie na tomto
zariadeni musia byt vykonavané, iba ak je systém v pokoji a bez privodu napatia!

Zmeny a nahradné diely

Vsetky zmeny na zariadeni musia byt schvalené vyrobcom. Pre svoju bezpeCnost a bezpelnost
systému je dblezité pouzivat len originalne nahradné diely. Pouzitie neoriginalnych nahradnych dielov
moze viest k ohrozeniu a strate zaruky.

Nespravne pracovné podmienky

BezpeCna prevadzka je zaruCena len pri podmienkach uvedenych v kapitole 3 tohto manualu.
Uvedené hodnoty nesmu byt prekrocené.

Montaz a spustanie zariadenia smie uskutocnovat iba kvalifikovany pracovnik.

Pri_operaciach na meniéi s odnatym krytom, je nutné odpojit meni¢ od napétia
(vytiahnut zo zasuvky el. siete) najmenej 2 minuty vopred. Ak chcete mat istotu
uplného vybitia kondenzatorov, je nutné pockat na zhasnutie internej LED,
umiestnenej na zadnej strane dosky logiky.

IMTP2.2 / ITTP2.2/ITTP5.5/ITTP5.5 - su profesionalne zariadenia - menice, ktoré
pracuju s vykonom viac ako 1kW: kvalifikovany pracovnik musi oznamit inStalaciu
elektrickej spoloénosti.

Montér musi byt opatrny pri_pripojovani uzemnovacieho vodi¢a priamo na ram
menica (vyhodné je oko, pretoZze ma dobry kontakt), kde je dbélezité odstranenie farby
z kontaktného povrchu. Je dbélezité zabranit zemnej sluc¢ke, ktora pbsobi ako anténa
pre vyzarovanie elektromagnetickych emisii.

Napajanie musi mat prijate/né pracovné podmienky; sietové napatie musi suhlasit’ s
napatim menica; nezdvihajte ani neprenasajte motor Eerpadla pripojeného k menidu,
odpojte ho od menica.

>> D> P>
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5. MONTAZ A INSTALACIA

Citajte tento manual a manual k erpadlu pred instalaciou.

Ak vyrobok vykazuje znamky poSkodenia, neinstalujte ho, ale obratte sa na predajcu
alebo servis.

InStalujte zariadenie na miesta chranené pred mrazom a poveternostnymi vplyvmi, chranite displej
pred priamym slneénym Ziarenim. ReSpektujte pracovné limity a dajte pozor na dostatoéné chladenie
motora a menica.

5.1 Uchytenie

InStalujte zariadenie vo zvislej polohe s volnym priestorom nad aj pod meni¢om (najmenej 200mm
volného priestoru nad aj pod), pre zabezpecenie dostatoéného chladenia!

Zariadenie m6zZe byt inStalované aj na kovovu platfu, pokial sa nejedna o zdroj tepla a nie je
vystavena slnenému Ziareniu.

5.2 Pripojenie snimaca tlaku k ¢erpadiu

Pristupte k hydraulickej instalacii v sulade s platnymi pravnymi predpismi. Pre riadenie tlaku so
spatnou vazbou, musite pripojit’ k erpadlu dodany snimac tlaku (obr. 3) s 1/4“ vonk. zavitom, ktory
vychadza zo stredu meni€a. Typ pouzitého snimaca, mdze byt aj iny, nez je uvedené v tejto
prirucke, ale iba pri zachovani rovnakych elektrickych parametrov a funkénosti.

Pripojenie snimacov tlaku do systémov

- pripojte snimac tlaku do plniaceho otvoru ¢erpadla pod vieCkom,
poskytujucim vystupny tlak (v zavislosti od typu Cerpadla);

Obr. 4: Priklad montaze snimaca
do plniaceho otvoru ¢erpadla

* Na vytlaku viacstupriového Cerpadla spojenym T-fitingom je
mozné pripojit snimac tlaku v mieste pre manometer.

Budte si vedomi, Ze na viacstupnové Cerpadla do otvoru v
blizkosti sacieho privodu nie je mozné pripojit snimace tlaku na
tento otvor, pretoze v tomto bode nie je vystupny tlak.

Obr. 5: viacstupiové ¢erpadlo - otvor pre
manometer pouZit’ pre snimac

IMTP11W - ITTP15W - ITTP22W - ITTP30W SK 6
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* Tento otvor 1/4 F po demontazi manometra, mézete pouzit pre
pripojenie tlakového snimaca, pripadne pouzite dalsi T-fiting,
aby ste zachovali moznost vizualnej kontroly tlaku.

T-fiting

ﬁ;ﬂ Obr. 6: Vymena TS za
manometer

» Mézete pouzit dalsi 1/4 F otvor na hydraulickych pripojeniach Cerpadla,
po demontovani uzatvaracej skrutky (napriklad odvzdushovacej);

Pripojenie snimaca tlaku do existujucich starsich vodarni

+ Cerpadlo dodavané s tlakovou s nadrzou a tlakovym spinaéom,
alebo s nadrzou z pozinkovanej ocele. Snimac¢ tlaku namontujte v
mieste, kde sa demontuje tlakovy spina¢ pomocou redukcie 1/4“M. V
pripade, Ze potrebujete v systéme zachovat tl. spina€ ako bezpeénostny
vypinaé maximalneho tlaku (ako dalSie bezpecnostné opatrenie),
pripojte vystup tl. spinata NC na ovl. kontakty Start/stop -svorky 2 a 5

/J5 elektronickej dosky, obr. 13,14. .
tlakovy spinac /

za shimac

Obr. 8: Vymena tlakového
spinaca za snimacd

« U Cerpadiel dodavanych s prietokovym spinaom (pristrojom
Presscontrol): nahradit prietokovy spina¢ T-fitingom a na stredovy otvor
naskrutkovat snimac€ tlaku. To vam umozni eliminovat vSetky problémy
so stabilizaciou tlaku, narazmi pri uzavreti ventilov a odstrani sa
kolisanie tlaku, to znamena odstranit vSetky nedokonalosti spojené s
prietokovymi spinaémi. Na pripojenie snimaca je mozné pouzit’ aj ventil
s vypustnym otvorom, alebo iny podobny typ vyrobku namontovany na
vytlaku €erpadla. V pripade instalacie spatného ventilu na vystupe z
Cerpadla, miesto montaze snimaca tlaku musi byt az za ventilom.

Obr. 9: Nahradit’ stary
prietokovy spina¢
prevodnikom

IMTP11W - ITTP15W - ITTP22W - ITTP30W SK 7
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5.2.3 Membranova tlakova nadoba

Pre optimalnu regulaciu tlaku sa odporuca pripojit mali membranovu
tlakovu nadobu (2-12L, 12L su zvyC€ajne vhodné pre Cerpadlo az do 2
kW).

Délezité: uistite sa, ze nadrz je schopna odolat prevadzkovému tlaku a
natlakujte spravny tlak vzduchu nez ju pripojite do systému (obvykle o
0,5-1 Bar menej ako pracovny tlak)

Obr. 10: Tlakova nadoba

5.3 Pripojenie k elektrickej sieti

Skontrolujte napatie a frekvenciu napajania, ¢i sa zhoduju s nominalnymi hodnotami riadiaceho
systému uvedenymi na krabici. Pred meniCom musi byt zaradena ochrana voci skratu (vyberte
ochranu s krivkou pre striedavy alebo pulzujici prud - typ A alebo C) podla vykonu meni¢a a vhodna
ochrana zariadenia zvodiCom prepatia. Uzemnenie s celkovym odporom mensim ako 100 Q. Ak to
vyzaduju miestne elektrotechnické predpisy, aj hlavny istiC. Zariadenie, na ktoré je meniC pripojeny,
musi byt v sulade s bezpecnostnymi prevadzkovymi predpismi: PouzZite prudovy chranic: IAn = 30mA,
dalej motorovy spustac, alebo tepelnd ochranu v pridovom rozsahu umernom vykonu instalovaného
Cerpadla.

Uistite sa, Ze je pouzity vhodny typ ochrany pre inStalaciu s pradovou charakteristikou (typ A) (pozri
tabulku nizSie).

Vykon motora (kW) Magneticko-Termicka ochrana (A)
5,5 (7.5 Hp) 25
11 (15 Hp) 32
15 (20 Hp) 50
22 (30 Hp) 65
30 (40 Hp) 80

Tabulka 2: Magneto-termicka ochrana

Pred zacatim prac sa uistite, Ze je vedenie bez napatia. Pred pracou na elektrickych alebo
mechanickych €astiach systému odpojte meni¢ od napajania.

Pred otvorenim skrinky menic¢a, pri_pripadnej vymene kablovej alebo inej
sUcasti, po prevadzke, odpojte napitie a pockajte najmenej dve minuty, potom
mozete otvorit’ puzdro (nebezpecéenstvo: ¢asti s vysokym elektrickym napatim).

Riadiaci systém ma vstupny filter a tiez pradovu ochranu proti pretazeniu, ktora zaru€uje dokonalu
ochranu, pokial je meni¢ v kombinacii s motorom, ktory nesmie prekrocCit maximalny vykon.

Pre Elektromagneticki kompatibilitu (EMC) je dobré, ak napajacie vodi¢e ovladacieho panela a
vodi¢e k motoru (ked su motor a meni¢ od seba vzdialené) su tienené (alebo pancierové) s
jednotlivymi zilami (pradova hustota <= 5 A/mm2). Tienené kable musia mat len minimalnu
nevyhnutnu dizku a tienenie vodi¢a musi byt pripojené na zem na obidvoch koncoch. Na strane
motora vyuzite kovovy kryt svorkovnice pre spojenie tienenia so zemou.

Aby sa zabranilo tvorbe sluciek, ktoré by mohli masivne vyzarovat ruSenie (tzv. efekt antény), motor
prevadzkovany s frekvenénym meniom musi byt uzemneny samostatne, vzdy s nizkou
impedanciou, pripojeny na kovové puzdro motora. Kable od napajania k frekvenénému menicu a z
frekvenéného meni¢a k motoru (ak je motor je oddeleny od meni¢a) musia byt vedené ¢o najviac
priamo, bez sluciek, aby boli vzdialené od seba nie menej ako 50 cm.

Nedodrzanim tychto podmienok by sa mohol Ciasto¢ne, alebo Uplne zrusit u€inok integrovaného filtra.

IMTP11W - ITTP15W - ITTP22W - ITTP30W SK 8
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5.4 Zapojenie motora Y/D

Ak je na Stitku motora uvedené 400V A / 690V A pripojte fazy do trojuholnika (priklad na obr. 3).

Q / ™
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Obrazok 3 — Zapojenie motora do trojuholnika D

Ak je na Stitku motora uvedené 230V A / 400V A pripojte fazy do hviezdy (priklad na obr. 4).
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Obrazok 4 — Zapojenie motora do hviezdy Y

Jednotka je vybavena ochranou na vystupe, nie je nutna instalacia dalSieho bezpecnostného
zariadenia medzi meniCom a Cerpadlom za u€elom ochrany motora v pripade poruchy.

Frekvenény meni€ je vybaveny nadprudovou ochranou vystupu, takZe nie je potrebné instalovat
Ziadne dalSie ochranné prvky medzi meni¢ a motor Eerpadla za u€elom ochrany motora v pripade
poruchy.

Pripojte kabel menica (obrazok €.3) na motor Cerpadla a druhy do elektrickej siete. Uistite sa, ze
parametre Cerpadla su v sulade s prevadzkovymi podmienkami uvedenymi v kapitole 3 tejto prirucky.
Aby Cerpadlo fungovalo s tymto frekvenénym meni¢om, musi mat’ vhodny kondenzator pre pomocné
vinutie a musi byt pripojené spravne dimenzovanym kablom so zastr¢kou (doporucuje sa schuko).

V pripade, ze je ponorné Cerpadlo napajané kablom dlhsim viac ako 20 metrov, uistite sa, Ze motor
Cerpadla je navrhnuty tak, aby mohol pracovat s meni€om (musi mat dobru medzifazovu elektricku
izolaciu a nevodivé ulozenie valivych lozisk), inak budete musiet pouzivat Specialne vystupné filtre
(volitelné prislusenstvo - obratte sa nase obchodné zastupenie, alebo servis) pripojené medzi vystup
meni€a a napajaci kabel motoru Cerpadla.

IMTP11W - ITTP15W - ITTP22W - ITTP30W SK 9
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5.6 Elektronicka doska menica

V pripade, Ze je nutné vymenit poSkodené kable, snimac tlaku alebo pridat’ plavakovy spinac, je nutné
otvorit kryt menica.

VSetky operacie s komponentmi meni¢a musi vykonavat iba skuseny personal
kvalifikovany od vyrobcu, pouzivat mdze iba originalne nahradné diely

Akakolvek manipulacia s otvorenym krytom meni¢a méze byt vykonana az po uplnom
odpojeni od napajania a nie skér ako po dvoch minutach od odpojenia od prudu.

V pripade, Ze bude nutna vymena po8kodeného kabla alebo snimaca tlaku, bude potrebné otvorit' kryt
menica odskrutkovanim 6 skrutiek M4.

Typ pripojenia Sitok pripojenia konektor na ITTP 11-15W | konektor na ITTP22-30W
3 fazové napdjanie menica L1,L2, L3, GND J5 (vykonnostna doska - obr.5) J2 (vykonnostna doska - obr.6)
3 fazovy vystup na motor U, V, W, GND J9 (vykonnostna doska - obr.5) J4 (vykonnostna doska - obr.6)
interna ventilator oV, +12V J1 (vykonnostné doska - obr.5) J6 (vykonnostna doska - obr.6)
externy ventilator - relé EXT FAN J3 (vykonnostné doska - obr.5) -
externy ventilator - 230VAC AVV, MAIN, MAIN, COM - J5 (vykonnostnd doska - obr.6)
1-fazovy motor s
kondenzatorom
Brzdny odpor - vystup BR+, BR- J10 (vykonnostna doska - obr.5) J11 (vykonnostnd doska - obr.6)
Motor-ON vystupné relé N.O. | MOT.ON 1,2 z J2 (vykonnostna doska - 1,2 z J7 (vykonnostna doska -
kontakto obr.5) obr.6)
Alarm - vystupné relé N.O. ALARM 3,4 z J2 (vykonnostna doska - 3,4 z J7 (vykonnostna doska -

obr.5) obr.6)

Tlakovy snima¢ - dvojvodic¢ 15V (hnedy), AN1 (biela) 1,2z J8 (doska logiky - obr.7)
4-20mA
Motor - kontakt povolenia EN, 0OV 7, 8 z J8 (doska logiky - obr.7)
RS485 serial bus A, B 1,2 z J8 (doska logiky - obr.7)

Tabulka 3: pripojenie dosky

1]

1.3 1.9

1.J10 12 143 10 1 04

O ~ LINE ________MOTOR doToN e

" vgstup :
Vstupné napajanie Vystup na motor pez,lt;%gn\r
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e 9
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Obrazok 5: vykonova doska IMTP11-15W
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6. SPUSTENIE A PROGRAMOVANIE

Start a programovanie musi uskutoénit vyhradne skuseny a kvalifikovany personal.
Pouzivajte vhodné ochranné vybavenie. Skontrolujte napajacie napétie na menidi, ¢i je
krabica uplne uzavreta potom, ¢o bolo prevedené zapojenie a premeranie.

Cerpadlo nesmie bezat nasucho, a to ani na kratku dobu, méze prist k zniéeniu samotného &erpadia.
Riadiaci systém zareaguje asi po minute, ¢o je dost €asu na Upravu ventilov v systéme. Potom pride k
zastaveniu a spusteniu alarmu na obrazovke, ako je popisané v kapitole 2.

Motor nesmie dosiahnut teplotu viac ako 100°C, nebezpeéenstvo spalenia kontaktov
motora.

6.1 Uvedenie do prevadzky — procedury regulacie

. Stlacit START a nastavit nominalny prud (pozri 5.3);

. StlaCenim START je vyziadana informacia smeru otacania, drzte START a vyberte smer (0,1) s
"+" a "-". Potvrdite stlaCenim klavesy ENTER.

. Uistite sa, Ze je zaplnené vodou a uzatvorte vystupny ventil.

. StlaCenim START pre Check samoregulaciu podla krivky Cerpadla pri uzavretom vystupe.
Polas tohto procesu sa zobrazi "EXECUTING CHECK" a na konci kontroly menita sa
automaticky ulozia data a Cerpadlo mbze pracovat v normalnom maéde.

poc¢as CHECK samoreqgulacie moze dojst k maximalnemu zvySeniu tlaku. Ak je to
potrebné, obmedzte maximalny limit tlaku skér (data cerpadia).

6.2 Kontrola po nastaveni menica

Skontrolujte ventil na vystupe cerpadla: Pri prvom spusteni otvorte vytok na Cerpadle, stlacte
START a pockaijte niekolko sekund, pomaly zatvarajte vystupny prietok ¢erpadla a uistite sa, Zze motor
automaticky zastavi (po niekolkych sekundach). Na obrazovke je "minimalny prietok". V pripade, ze
sa motor nezastavi, musite vybrat MOTOR DATA - POWER STOP a nastavit vy$Siu hodnotu, ako je
predvolena (105%). Absolutna hodnota vykonu zastavenia je znazornena v pravidelnych intervaloch
na displeji (obr. 5).

Skontrolujte, ¢i ¢erpadlo nebezi na sucho: Ak je to mozné, po instalacii uzavrite vystup Cerpadla
(ak je bez vody); po dobu asi 40 sekund by malo ¢erpadlo zastavit, zobrazi sa "DRY WORKING". Ak
po tejto dobe nezastavi, treba nastavit pokrocilé funkcie - PRESSURE CONTROL - nastavenia vy3$3ej
hodnoty parametra CSFI LIMIT (predvolené 0,5). Po Uprave data ulozit.

IMTP11W - ITTP15W - ITTP22W - ITTP30W SK 13
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6.3 Programovanie funkcii

. Displej:

MozZnosti:

- prud
Vstupny vykon - faktor vykonu (PF) napatie motora
- zastavenie, uzavrety

vystup

tlak v systéme
zo snimaca

Obrazok 10: Data na displeji

. Popis prvkov ovladacieho panelu

Prikaz Popis
MODE Vstup do hlavného menu funkcii
START/ENTER| Potvrdenie a vyber funkcii
4 + UmoZhuje pohyb smerom hore a zvySovanie hodnoty premennych;
Po zmene stavu zatlacte ENTER.
ZvySenie referenéného tlaku pocas prevadzky.
A Pohyb smerom dole a znizovanie hodnoty premennych;
K potvrdeniu nového stavu stlacte ENTER.
Znizenie referencného tlaku pocas prevadzky.
ESC Vystup z menu funkcie a automatické ukladanie.
START Start Serpadla
STOP/ESC Stop &erpadla; Ak je stladené spolu s "-" po dobu 5 sekund, vykona sa RESET.
Tabulka 5: Zoznam prvkov na ovladacom paneli
. Popis LED
LED Popis
Power ON + Svieti zelena, vstupné napajanie je ON
Motor ON + Svieti zelena: motor je v chode;
» Blika zelena: pred zastavenim kvoli minimalnemu prietoku
Alarm » Svieti Cervena: Alarm (pozri Alarm list — tabulka 7). Vyzaduje manualny restart

(STOP+START)
+ Cervena s vysokou frekvenciou: Alarm a zastavenie motora s automatickym restartom;
» Cervena s nizkou frekvenciou: Problém na skupine snimaca tlaku - bez zastavenia
Cerpadla

Table 6: LED popis

IMTP11W - ITTP15W - ITTP22W - ITTP30W SK 14
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Hlavné menu Podmenu Popis
_ ltaliano Vyber jazyka menu
Lingua/Language English
Predvoleny jazyk: talianCina

Day Uprava datumu a ¢asu vo forméte (den —
Month mesiac — rok) a ¢as (hodina — minuta

Date adjurnment Year — sekunda). Délezité nastavenie pre
Hour Nasledovné podmienky:
Minute « Jedno Cerpadlo s programovanim;
Second « Skupina Cerpadiel Master-Slave.

Reference Pressure

Reference pressure
[X.X BAR]

Sledovany tlak prostrednictvom spatnej
vazby snimaca tlaku.

Parameter je mozné menit priamo pri
behu ¢erpadla, stlacenim “+” alebo “-*
na ovladacom paneli.

Predvolené: 3.0 BAR

Motor data
(vyZaduje HESLO)

Current absorbed [A]
Rotation [0/1]

Minimum flow power stop [%]
Dry working power stop [%]

Nastavenie prudu motora podla udaju

na motore, podfa zapojenia faz motora
nastavit - (hviezda/trojuholnik, pozri 5.3).
Nastavenie smeru otacania (0/1) —
Predvolené: 0;

Nastavenie minimalneho prietoku &erpadla a
zastavenie motora pri uzavretom vystupe;

Pump data
(vyzaduje HESLO)

Maximum Pressure [BAR]
Self regulation Check [ON/OFF]

Limity pre maximalny tlak —

Predvolené: 10.0 BAR

V samoregulacii v ON méde pri dalSom
zacati Startu nastane Check samoregulacia.

Sensor data
(vyzaduje HESLO)

MIN [ mA; V]
MAX [ mA; V]
Range [BAR]
Flux sensor [0/NC/NQO]

MIN: minimalna vystupna hodnota snimaca
tlaku — predvolené: 4.0 mA - 1.0V,

MAX: maximalna vystupna hodnota snimaca
tlaku — predvolenych: 20 mA - 5.0 V;
Rozsah: meraci rozsah snimaca tlaku

— predvolenych: 16 BAR,;

Advanced functions
(vyzaduje HESLO)

Enter to advanced functions

Vstup k rozSirenym funkciam pre
Pokro€ilu reguldciu (pozri tabulku 7).

Data Saving

Saving data modified or Reset
constructor data

YES: ulozit zmeny
No: spat bez zmeny
RESET: resetovat na predvolené data

Tabulka 7: Popis hlavného
menu

IMTP11W - ITTP15W - ITTP22W - ITTP30W SK
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ROZSIRENE __ Podmenu ] Pobis
MENU FUNKCIi ROZSIRENYCH FUNKCII P
Programs:
P1 (start 1) Polozka programovania - ON(zap) - OFF(vyp)
. A1 (stop 1) Start a stop je vo formate:
Programming Den : mesiac — hodina : Minuta
P7 (start 7)
A7 (stop 7)
1.Nominal Voltage [V]
2. Nominal frequency [HZz] 1.Menovité napatie motora — predvol.: 400V
2.Menovita frek. motora — predvolené: 50Hz;
3.Maximum velocity [%] 3.Maximalna rychlost motora — predvol.: 100%;
Motor Limits 4.Minimalna rychlost motora - predvol.: 40%
5.Zrychlenie motora - predvol.: 1000
6 Spomalenie motora - predvol.: 1000
7. Max. hranica prudu motorom — predvol.: 105%
4 Minimum velocity [%] 8.Nevyvazena hodnota prudu - predvol.: 5A
5.Acceleration [RPM/s]
6.Deceleration [RPM/s] hodnoty v % reSpektuju nominalne hodnoty

7 .Maximum current [%]
8.Unbalanced current [A]

1. Hysteréza regulacie tlaku- predvolené: 0.20

BAR;
1. Pressure Hysteresis [BAR] 2. Doba oneskorenia pri chode nasucho

3.Nastavenie ¢asu oneskorenia pri chode nasucho

3. Dry working re-start delay time | pri prvych 4. pokusoch, pri Stom sa meni¢ zastavi
[min] manualne(STOP + START)- predvol.: 15 minut;

4. Minimum flow stop delay [s]

Pressure Control . o
4. Doba oneskorenia zastavenia pri minimalnom

5. Re-start delay after minimum prietoku - predvol.: 10 sekund
flow stop [s] 5. Doba restartu po stope od minimalneho
6. Cos @ limit prietoku - predvolené: 1 sekunda
o ) 6. Prinizkej hodnote cos ¢ motora systém
7. Alternating time [min] vyhodnoti beh nasucho (mozna absencia

vody alebo vzduch) — predvolené: 0.5;
7. Cas striedania dvoch a viac ¢erpadiel
v skupinovom rezime Master-slave.

Control type Typ ovladania (tandardne: Pump Pressure):
1. Velocity 1. Pump velocity (rychlost) - regulécia na rychlost
pri absencii snimaca tlaku;
Bezpecny stop pri nulovom prietoku a chode
2 P nasucho, iba s manualnym re&tartom
. Pump pressure
3. MasterSlave RS485 2. Pump pressure (tlak) - regulacia tlaku so
4 MasterSlave BC spatnou vazbou; potrebny snimac tlaku

Group Functioning 5. Reference velocity [RPM]

3. MasterSlave — praca s dal§imi menic¢mi
prepojenymi pomocou zbernice RS485.

4. MasterSlave BC - skupinové funkcie s dalSimi

meniémi s Blue-connect radiovym systémom

7. Code (0..7) 5. Kontrola referencnej rychlosti

8. Radio Frequency (780-820 MHz)| 6.Pocet Cerpadiel: pocet Cerpadiel vo funkénej

skupine (2..8).

7.Kdd: 0 pre Master (hlavné); >=1 pre Slave

(podriadené)

8. Komunikacia cez radiofrekvencné MasterSlave

BC pripojenie pre vysielanie a prijem (musi byt

rovnaké pre vSetky meni¢e v skupine)

6. Pumps number (2..8)

IMTP11W - ITTP15W - ITTP22W - ITTP30W SK 16
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. Kproportional: 0-100; proporcionalna zlozka —
predvolené: 25

Kproportional . . L v oz v
P.I1.D. factors Kintegral ’ }Epé%q\r/ac;ieoge’!pgysmtegracna Zlozka
P :
ressure ramp + Rampa tlaku [bar/s]: 0.1-10.00 — predvolené:
0.5 BAR/s
Alarm N° Zobrazenie 100 poslednych udalosti (pozri
Alarm story Type tab. 8) v chronologickom poradi.

IMTP11W - ITTP15W - ITTP22W - ITTP30W
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6.4 Alarmy
Cislo .

alarmu Typ alarmu Popis

1 Current Peak Pradova $picka - pravdepodobny skrat - okamzité zastavenie;
Automaticky restart; po 10tich udalostiach Uplny stop, bez restartu

2 Over-Voltage Zaznamenané prepatie. Automaticky restart; zastavenie po 10tich za
sebou iducich udalosti.

3 Inverter Temperature Tepelna ochrana menic€a - obvodu s IGBT- vypnutie (90°C)
Automaticky restart; uplny stop pri 10tich udalostiach.

4 I“T exceeded Tepelna ochrana motora, vztiahnuta k menovitému pradu. Ochrana
izolacie vinutia pri vysokych teplotach.
Automaticky restart; Uplny stop pri 10tich udalostiach.

5 Dry working Nulovy vstupny prietok alebo pritomnost vzduchu;
Automaticky restart; Uplny stop pri 5tich udalostiach.

Pressure sensor problem Problém so snimacom tlaku

Automaticky restart; uplny stop pri 10tich udalostiach.

7 Minimum flow Zastavenie ¢erpadla pri medznom minimalnom prietoku. Je to normalny
prevadzkovy stav systému (Ziadna poziadavka na dodavku vody).
Udalost je zobrazena v liste alarmov, automaticky restart, bez obmedzeni.

8 Enable OFF Rozopnuty kontakt medzi EN a C (obrazok 5 a 8): stop motora; restart
motora, ked' sa kontakt opat zopne.

9 Over-temperature Prekro¢ena hrani¢na teplota mikroprocesora, systém musi zastavit,

microprocessor az kym teplota neklesne pod tuto hranicu.

Automaticky restart; uplny stop pri 10tich udalostiach.

10 Over-current Prudové pretazenie v kombinécii s nizkou hrani€nou rychlostou motora;
Automaticky restart; uplny stop pri 10tich udalostiach

11 Braking current peak Pradova $picka na brzdovom rezistore;
Automaticky restart; Uplny stop pri 10tich udalostiach.

12 Error current reading Chyba zaznamenavaného prudu; zastavenie motora, aby sa zabranilo
moznému znieniu spdsobenému chybou ovladania.
Automaticky restart; iplny stop pri 10tich udalostiach.

13 Input Voltage under limit Vstupné napaétie je nizsie ako je udavany rozsah napajania.
Automaticky restart; uplny stop pri 10tich udalostiach.

14 Unbalanced current Nesymetria pradov vo fazach (>15% RMS hodnoty)
Automaticky restart; uplny stop pri 10tich udalostiach.

15 INPUT-OUTPUT cable reverse Chyba pripojenia: Napajacie napatie pripojené na vystup a kabel motoru
Pripojeny na vstup meni€a; zmente zapojenie motora a privodu.

Table 9: Alarmy

6.5 Funkéné skupiny - prenos dat zbernocou RS485

Meni¢om riadené €erpadla komunikujuce prostrednictvom zbernice
RS485 v méde MASTER — SLAVE:

1. Prepojte vSetky meniCe so signalovym kablom RS485, dbajte na
polaritu zil A a B (J10 svorka obr. 5 a 6);

2. Nastavte MASTER (hlavny) menic: RozSirené funkcie — Funkéna
skupina - Master-Slave; Kéd = 0; pocet Cerpadiel (22);

3. Ostatné meniCe nastavne na SLAVE (podriadené) (max.8):
RozsSirené funkcie — Funk&na skupina - MasterSlave; Kod (=1) ; pocet
Cerpadiel (=2).

DOLEZITE: Nastavenie skupiny MASTER-SLAVE funkcie moze byt
vykonané az po Check-samoregulacii, popisanej v kapitole 6.1.

Pouzite jeden snimac pre kazdy meni¢, aby bola zaistena redundancia a zabezpe€ena kontinuita v
pripade poSkodenia jedného z motorov, snimacov alebo meni¢a. Ak ma snimac poruchu, signal je
ziskavany z iného SLAVE systému pripojeného na systém. Pre tuto funkciu je dolezity dobry stav
batérie MASTER menica, pre zalohu dat.

IMTP11W - ITTP15W - ITTP22W - ITTP30W SK 18
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Vo funkénej skupine v pripade prerusenia napatia alebo poruchy riadenia, pripadne
komunika¢ného kabla, dalSie meni¢e funguju v rezime, v ktorom c¢itaju informacie zo
snimacov tlaku. Poruchou nie je zabezpelena efektivita celého systému, je nutné
opravit posSkodeny kabel/ snimad/ meni¢ tak, aby bola aspori zaistena kontrola tlaku a
striedanie Cerpadiel po dobu trvania poruchy.

Radiovy prenos dat - Radio Blue-Connect

Riadenie ¢erpadiel pomocou meni¢ov komunikujucich medzi sebou "bezdrétovo", funkciou MASTER — SLAVE:
1. Nastavenie MASTER (hlavného) meni¢a: Advanced Functions (rozSirené funkcie) — Group Functioning (funkéna
skupina)- MasterSlave; Code (kéd) = 0; pocet Cerpadiel (22);
2. Ostatné menice nastavte ako SLAVE (podriadené) (maximum 8 kusov): Advanced Functions — Group Functioning
- MasterSlave;

Code (21) - podla poradia nasledujucich ¢erpadiel ; pocet Cerpadiel (22). /Pozri tabulku 6./

7. RIESENIA NAJCASTEJSICH PROBLEMOV

N° Mozné problémy Mozné rieSenia
Po stlaceni tlacidla START Skontrolujte vstup/vystup na menici, zapojenie privodu a motora,
motor nestartuje, pripadne ¢i neprislo k vymene kablov (upozornenie: vymena vstupu/vystupu moze poskodit
zastane po kratkom case; elektronicku dosku menica).
Alarm zobrazuje prudové Skontrolujte spravne zapojenie Cerpadla (hviezda/trojuholnik): mozna chyba.
pretazenie Skontrolujte, i su vSetky 3 Zily spravne pripojené na svorkovnicu a su vyvazené.
1 Kontrola vykonu motora, ¢i nie je vy$Si ako je vykon menica.
Kontrola, ¢ menic nie je v rezime MASTER-SLAVE (RozSirené funkcie -> funkéna
skupina) nastaveny na SLAVE (podriadeny). Sam sa bez externého signalu z
MASTER meni¢a nezapne.
V tejto situacii menic ¢aka 30s po stlaceni START a menic sa spusti
Po stlaceni tlacidla START Skontrolujte a odmerajte vSetky napajacie zZily, spravne pripojenie na svorkovnicu
motor nestartuje, pripadne menica: ak je meni¢ 3-fazovy, treba skontrolovat aj jednotlivé fazy. Ak je jedna faza
2 zastane po kratkom case; bez napatia, meni¢ sa mbze spustit, ale motor sa neroztoci.
Alarm zobrazuje podpatie.
Uistite sa, Zze vodice privodného vedenia maju dostato¢ny prierez a ze v sieti
nedochadza k poklesom a vypadkom napatia.
Poc&as chodu na maximalny Teplota elektroniky menica je prilis vysoka a meni¢ musi zastavit chod na niekolko
vykon menica sa priebezne minut kvoli znizeniu vnutornej teploty pred automatickym restartom.
znizuje vystupny vykon,
motor sa zastavi a meni¢ zobrazi | Pri montazi meni¢a na stenu, vo zvislej polohe, je dblezita ochrana pred priamym
3 alarm tepelného pretazenia slneénym zZiarenim a zabezpecenie volného prudenia vzduchu na chladi¢ menica,
IGBT preto skontrolujte sprdvnu montaz, teplota chladica pre chod musi byt mensia ako
/alarm teploty menica 60°C; Meni¢ nemdzZe pracovat na plny vykon, pokial je okolita teplota vy$Sia ako 40°C,
vysoka teplota moze znizit vystupny vykon o 10, 20%, kym uplne nezastavi z
dovodu prekro€enia hrani¢nej teploty.
Snimac tlaku nemeria Skontrolujte, ¢i je snimac tlaku spravne umiestneny na vytlaku ¢erpadla, nesmie
4 Korektné hodnoty byt blizko obeznych kolies Eerpadla a ani teste pred uzatvaracim ventilom.
(chyba > 1 Bar)
Snimac tlaku meria Skontrolujte, Ci je kabel snimac¢a oddeleny od napajacieho kabla motora, ktory je
vysoku hodnotu pocas zdrojom $umu, obzvlast pri prilis velkych dizkach kablu k snimaéu.
5 chodu motora a meni¢ Vtedy je dolezité pouzit tieneny dvojzilovy kabel, ak je to mozné.
znizi rychlost na minimum Pripojte tienenie k zemi iba na jednom konci kovovou skrutkou v blizkosti motora
(bezi na minimalnej frekvencii)
6 Meni¢ nepracuje a Skontrolujte, &i zapojenie vodi€a snimacu tlaku (hnedy na "+", biely na S kontakt) na

IMTP11W - ITTP15W - ITTP22W - ITTP30W

SK

19



=MAXTRA

Control s.ro.

alarm zobrazuje
problémovy stav snimaca
tlaku

svorkach dosky menica.

Skontrolujte spojenia vodi¢a na kabli snimaca tlaku.

Varovanie: V pripade, Ze chcete robit zmeny na kabli snimaca tlaku (skratit, nadpajit...)
uistite sa, Zze menic je vypnuty po dobu dlhsiu ako minuta, pretoze mézete sposobit
skrat na vstupe prevodnika elektronickej dosky menica,

pokial nie su kondenzatory Uplne vybité.

Vzdialenost medzi erpadlom
a snimacom tlaku je velka

Musite znizit rychlost spatnovazobnej regulacie zniZzenim proporcionalneho a
integralneho faktoru (roz8irené funkcie -> P.I.D. Faktor). Skuste nastavit' tieto hodnoty

/ (dlhé potrubie) a tlak neustale na polovicu a systém otestovat. Ak problém pretrvava, znizte hodnoty znovu a
koliSe test opakujte. Zmeny robte, kym nebude regulaciu tlaku stabilna.

Meni¢ zastavil motor pre Vodarnicka za ¢erpadlom nastavena na nizky tlak 1.5-2 Bar, potrebné skontrolovat

minimalny prietok a stav prietoku | nastavenie hrani¢nych hodnét tlaku pre riadenie.

je dostatoény; Tento stav mbze byt spésobeny nespravne ulozenou krivkou Cerpadla pocas

po restarte sa to deje znova automatickej kontroly: ventil pri teste nebol Uplne uzavrety. Opakujte automaticku
kontrolu (Pump data -> check ON, skontrolujte menu a stlacte START). Uzavrite znova
uplne vystup a skuste to znova. Je mozné, Ze stop od alarmu min. prietoku nastal

8 zlym nastavenim hodnoty minimalneho prietoku (v %) v menu - v

sekcii MOTOR DATA (vid. tabulka 7).
Meni¢ nevypina ¢erpadlo, Pravdepodobne nebola vykonana kontrola a ¢erpadlo nie je dokonale zaplnené;
aj ked je ventil na vstupe spravte kontrolu naplnenia ¢erpadla a skuste to znovu, ¢erpadlo by malo vypnut

9 Uplne uzavrety pri minimalnom stave prietoku. Ak problém pretrvava, vyskusajte zmenu hodnoty

funkcie -Advanced Functions -> Motor data -> Minimum flow power stop, zvySujte
0 2% a otestujte. Hodnotu zvySujte, kym nepride k spravnej funkcii.
Hydraulicky systém ma velku Pravdepodobne po€as automatickej kontroly bol plne prietok z velkej nadoby,
nadrz (>40 1) a po spravnej takze krivka v meni€i nemusi byt spravne uloZena (s nulovy pridom a maximalnym
kontrole uzavretia privodu, tlakom).

10 | zastavuje Cerpadlo pre min. Udrzte plnu nadrz (tlak v maximalnej hodnote); opakujte automaticku kontrolu
prietok aj ked je prietok vysoky (Pump data -> check ON, potom spéat’ do menu a stlacit START). Po tejto kontrole
Startuje a zastavuje opakovane otestujte opat funkciu minimalneho prietoku a zastavenie motora pri jeho nizke;j

hodnote.
Meni¢ zastavi ¢erpadlo kvoli Niekedy moze tento problém nastat pri automatickej kontrole ako je uvedené v

1 podmienke chodu nasucho v predchadzajucom bode. (pozriet mozné rieSenia ako v bode 10)

V inych pripadoch je mozné, Ze Eerpadlo nasava na privodnom potrubi vzduch
(skontrolujte tesnost spojov a potrubia).
V normalnom prevadzkovom stave sa Cerpadlo a potrubie zaplni, skontrolujte potrubie

Cerpadlo sa nevypina pri chode | a nastavte v menu (Pump data -> Check=ON). Zmenu stavu otestujte.

nasucho, sacie potrubie a Ak problém pretrvava zvyste parameter: Motor Data -> Dry Working power stop

12 | Cerpadlo je prazdne , Z 80% prednastavenych o 10%. Kroky ulozte a otestujte. Ak problém nezmizne

a hodnota je na 100%, overte, €i Cerpadlo nema poruchu (porucha tesnenia, obezné
kolesa atd.), ktora mdze spbsobit’ velky odpor, aj ked je pumpa bez vody.

V skupine dvoch a viac meniCov | Je potrebné skontrolovat pripojenie kablu na zbernicu RS485

systémy medzi sebou nemézu - spravne pripojenie zilAa B

13 komunikovat v méde Overte nastavenie komunikacie MASTER-SLAVE v pokrogilych fukciach menu:

Master- Slave -> Group Functioning (funk&na skupina) - kéd 0 pre MASTER meni¢, kéd 1, 2 atd
pre ostatné SLAVE menice.

Meni¢ po pripojeni na vstupnom | Skontrolujte pripojenie uzemnovacieho vodi¢a (odpor by mal byt mensi ako 10 Ohm)

vedeni vyzaruje V$etky menice obsahuju vnutorny vstupny EMC filter, ale k dispozicii su aj

14 | elektromagneticky Sum, ktory externé doplnkové vstupné EMC filtre (obratte sa na predajcu) pre potlacenie
rusi iné zariadenia neziaducich elektromagnetickych emisii vyzarujucich spat do siete alebo okolia.
Stop menic¢a pri alarme Motor €erpadla mohol mat vysoku Spi¢ku napatia spbdsobenu vysokou frekvenciou
prudovej $picky, ak je dihy PWM v kombinacii s vysokou kapacitou voci zemi dlhého kabla: odporuca sa

15 | kabel medzi meni¢om a motorom | pouzit dalsi filter na vystupe menica, ak je kabel dlh§i ako 40 metrov, zapojeny

priamo na vystupe menica. K dispozicii su rézne vystupné filtre, obrabte sa preto
na servis alebo predajcu, ktory poskytne blizSie informacie.
K vypnutiu meni¢a dochadza Skontrolujte odpor uzemnenia systému (musi byt mensi ako 10 Ohm).
16 | k vplyvom vypadku siete Pouzivajte iba isti€ typu s krivkou typu A (Specialne pre menice).
- istiCa
Magnetotermicka ochrana menica| VSetky frekvenéné meni¢e mézu mat vysoku Spi¢ku prudu na odoberanom sinusovom
v sieti vypne menic priebehu, spésobenu vyssimi harmonickymi zloZzkami (5., 7°, 11, atd’.) v zavislosti
pri maximalnom vykone od rezistancie vedenia.
17 Je potrebné pouZit magnetotermicku ochranu o jeden rad vys$iu ako je hodnota

uréena podla Stitku motora. (pozriet priru€ku navrhu magnetotermickych ochran).

Tabul'ka 10: rieSenia najéastejSich problémov pri inStalacii
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8. ZARUKA
Podla platnych Eurdépskych zakonov je poskytovana zaruka na tovar 2 roky, pocitana od datumu
dorucenia.

Pre uplatnenie zaruky je potrebné predlozit vyplneny a potvrdeny zaruény list.

Zo zaruky su vylu€ené pripady, ked bolo poskodenie spésobené nasledovnymi vplyvmi:

- vonkajSie poveternostné vplyvy, neprofesionalna montaz, nedodrzanie pokynov z navodu,
neopravneny zasah do vnutornych ¢asti, pouzivanie neoriginalnych suciastok, bezné opotrebovanie
pri pouzivani.

9. VYHLASENIE O ZHODE

Company: Electroil S.r.l. - Reggio NellEmilia (RE) - Via S.S. Grisante e Daria, 70
vyhlasuje, ze tieto produkty:

IMTP11W-RS-BC;

ITTP15W-RS-BC;

ITTP22W-RS-BC;

ITTP30W-RS-BC;

su v zhode s nasledujucimi eurdpskymi direktivami a tiez lokalnymi pravnymi a nasledne technickymi
normami:

+ Machines 98/37/CE

* Low Voltage 73/23/CE and subsequent amendments
IEC EN 61000-6-1
CEI EN 61000-6-4
ETSI EN 301 489-1 V1.9.2
ETSI EN 301 489-3V1.4.1
CEI EN55014-2;
CEI EN50178.
CEI EN 55022:2009-01
CEI EN60335-1;
CEI EN60335-2-41;
CEI EN61000-3-2;
CEI EN61000-3-3;
CEI EN61000-3-4;
CEI EN61000-3-12;
CEI EN 61000-4-2:2011-04
CEI EN 61000-4-3:2007-04
CEI EN 61000-4-3/A1:2009-01
CEI EN 61000-4-3/A2:2011-01
CEI EN 61000-4-4:2006-01
CEI EN 61000-4-4/EC:2008-02
CEI EN 61000-4-5:2007-10
CENELEC 61000-4-6:2005-07
CEI EN 61000-4-6:2010-07

Reggio Emilia, Italy (03/06/2013) = MAXTRA Control s.ro. SALA
Electroil R&D and Engineering —

Obchodné miesta:

MAXTRA Control s.r.o MAXTRA Control s.r.o. MAXTRA Control s.r.o.

Nesporova 6 M. Pisuta 1 Nobelova 3/A
927 01 Sala 031 01 Liptovsky Mikulas 831 02 Bratislava

odbyt@maxtracontrol.sk, www. maxtracontrol.sk
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