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Menic pre cerpadlo

Typy

IMTP 2.2 M-RS
ITTP 2.2 M-RS
ITTP 4 M/W-RS
ITTP 5.5 M/W-RS
ITTP 7.5 W-RS
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SPECIFIKACIA

Vdaka tomuto manuélu by sme Vam radi poskytli informéacie o sprdvnom pouzivani a udrzbe menica.
Zariadenia popisané v tejto prirucke:

IMTP2.2M-RS: Jednofazovy menic pre ¢erpadlo s vykonom max 2.2 kW (3 Hp)

ITTP2.2M-RS: Trojfazovy menic¢ pre ¢erpadlo s vykonom max 2.2 kW (3 Hp)

ITTP4.0M/W-RS: Trojfazovy menic¢ pre Cerpadlo s vykonom max 4 kW (5.5 Hp)
ITTP5.5M/W-RS: Trojfazovy menic€ pre Cerpadlo s vykonom max 5.5 kW (7.5 Hp)
ITTP7.5W-RS: Trojfazovy menic pre Cerpadlo s vykonom max 7.5 kW (10 Hp)

He il 13 1P 1P

Tieto meniCe su zariadenia Specidlne navrhnuté pre riadenie Cerpadiel, vdaka dokonalej spatnej
vazbe tlaku, je zaistena Uspora energie. Meni¢ ma velké mnoZstvo programovatefnych a
bezpecnostnych funkcii, ktoré nie st obvyklé v priamo riadenych Eerpadlach.

Pre technickl podporu a servis zadajte presny nazov modelu a jeho sériové ¢islo. InStrukcie a
pravidla pre Standardnu konfiguraciu su nasledovné.

ZAKLADNE POJMY

Systém menic-Cerpadlo, tvoreny odstredivym Cerpadlom, ktoré pohana asynchréonny motor, musi
udrziavat konStantny tlak, nezavisly na prietoku (v sulade s maximélnym zatazenim motora a
maximalnym odberom pradu).

Vystupny tlak je monitorovany pomocou snimaca tlaku s vystupom 4-20 mA, pripadne 0-5 V. Logika
riadenia pracuje s 5 alebo 15 V (prepinatelné).

CHOD DO UZAVRETEHO VYSTUPU: aby sa zabranilo chodu erpadla do uzavretého vystupu,
logika meni¢a monitoruje silu motora a na zaklade prekro¢enia nastavenej hodnoty systém cerpadlo
vypne. Tento stav sa zobrazi na displeji zariadenia. Systém je potrebné reStartovat do normalnegj
prevadzky.

Aby sa dosiahlo Uplné vypnutie systému v pripade nulového prietoku, logika prevadza automatickd
kontrolu stredného vykonu, tlaku vody v pravidelnych periédach a ak by tieto hodnoty klesli pod
nastavené hodnoty. systém péjde do stopu.

PRACA NA SUCHO: aby sa zabranilo chodu &erpadla nasucho, pri problémoch s nedostatoénou
hladinou vody, systém sleduje vykon motora a ucinnik, a ak su tieto hodnoty v kritickych hraniciach
spolu s nizkym stavom tlaku, vypne sa €erpadlo a na displeji sa zobrazi alarm.

Motor ¢erpadla je chraneny elektrickou ochranou s kontrolou priudu (programovatelné). Ak je pradova
ochrana aktivna, zobrazi sa alarm na displeji. Ak podmienka zmizne, reStartovany systém moZze
normalne fungovat.
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2.1 STRUKTURA FREKVEN CNEHO MENICA
DC. DC
| v || (| o | DO
1 x 230V/ A A 3 x 400V
3 x 400V o]
3 x 230V
h
CONT
ry
h 4
TRASM
Obrazok 1: blokova Struktira frekven  €ného meni €a
DC Jednosmerny prad
USM Usmerfiovac
Int IGBT medziobvod menica
Inv IGBT mostovy 3-fazovy striedac
M Motor
Cont Riadenie s mikroprocesorom
Transm Externé vstupy
3. PRACOVNE PODMIENKY
Veli¢ina Symbol | Jednotka IMTP ITTP ITTP ITTP
2.2 2.2 55 7.5
Pracovna teplota okolia Tamb °C 0..40
Maximalna relativna vihkost % 50
(40°C)
Stupen krytia menia IP55 P41
Nominalny vykon Cerpadla P2n w 2.2 2.2 5.5 7.5
Hp 3 3 7.5 10
Nominalne napajacie napatie menica Vin \% 1x 3x 3X 3x
100..244 ]200..460 | 200..460 | 200..460
Frekvencia pre napajanie menica fy Hz 50-60
Vystupné napatie menica vV, Vv =Vin
Vystupna frekvencia meni¢a fa Hz 0..55
Nominalny vstupny prad I1n A 11 6 15 19
Nominalny vystupny prid (na motor) 12n A 9.5 5.5 135 17.5
Maximalny vystupny prdd meni¢a (ED100%) I A In + 5%
Teplota skladovania T stock °C -20..+60

Tabulka 1: Pracovné podmienky

. Spravnou montéazou musi byt zabranené vibraciam a narazom
. Pre rozne podmienky prostredia kontaktujte prosim naSe obchodné oddelenie.

Tento meni¢ nesmie byt montovany do explozivneho prostredia !!!

IMTP 2.2 - ITTP 2.2/4/5.5/7.5 - ELECTROIL SK 4
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4. UPOZORNENIA A RIZIKA

Nasledujuce pokyny poskytuju dblezité informacie pre spravnu montaz a pouzivanie
vyrobku. Pred inStalaciou a pouzivanim zariadenia je nutné naStudovat’ si tieto pokyny.
Tieto pokyny by mali byt dostupné aj pre vSetky osoby zodpovedné za nastavenie a
Udrzbu zariadenia.

Zruénosti pracovnika

InStalaciu, spustanie a udrzbu zariadenia musi vykonavat kvalifikovany pracovnik, aby sa prediSlo
rizikhm nespravneho pouzivania!

Rizika v dbésledku nereSpektovania bezpe €énostnych inStrukcii

NereSpektovanie bezpeénostnych predpisov méze ohrozit ostatnych, dokonca mdZe dbéjst k
posSkodeniu zariadenia a k strate zaruky. Vysledkom nedodrZania bezpecnostnych pravidiel byva:

. nespravna funkcia systému

. nebezpecenstvo v podobe elektrickych, pripadne mechanickych poruch

Bezpeénost uZivate Fa
V3etky bezpe€nostno-preventivne instrukcie musia byt dodrziavané.

Bezpe énostné pravidla pre montaz a kontrolu

Montéz, ovladacie postupy a servis musia byt v sulade s touto priru¢kou. VSetky operacie na tomto
zariadeni musia byt vykonavané, iba ak je systém v pokoji a bez privodu napatia!

Zmeny a nahradné diely

VSetky zmeny na zariadeni musia byt schvalené vyrobcom. Pre svoju bezpecnost a bezpecnost
systému je dolezité pouzivat len originalne ndhradné diely. PouZzitie neoriginalnych ndhradnych dielov
mdZe viest k ohrozeniu a strate zaruky.

Nespravne pracovné podmienky
Bezpecna prevadzka je zaruCena len pri podmienkach uvedenych v kapitole 3 tohto manualu.
Uvedené hodnoty nesmu byt prekrocené.

Montaz a spustanie zariadenia smie uskutoénovat iba kvalifikovany pracovnik.

Pri_operaciach na meniéi s odriatym krytom, je nutné odpojit meni¢ od napétia
(vytiahnut zo zasuvky el. siete) najmenej 2 minaty vopred. Ak chcete mat istotu
Uplného vybitia kondenzatorov, je nutné pockat na zhasnutie internej LED,
umiestnenej na zadnej strane dosky logiky.

IMTP2.2 / ITTP2.2/ITTP5.5/ITTP5.5 - su profesionalne zariadenia - menice, ktoré
pracuju s vyvkonom viac ako 1kW: kvalifikovany pracovnik musi oznamit inStalaciu
elektrickej spolo¢nosti.

VSetky menie pracuju v zdkonnych EMC norméch. Praca v medznych hodnotach emisii v
priemyselnych aplikacidch a tiez v civilnom pouZiti plati pri vybaveni tymito filtrami:
IMTP2.2: EMC jednoféazovy filter v jednostupfiovom maéde, 250V — 10A:

e L:2x2.2mH ; Cq1: 0.47 puF; C2:2x25 nF.

ITTP2.2: EMC trojfazovy filter v jednostuprfiovom made, 440V — 10A:
¢ L:3x0,12 mH; Cy: 3x0,1 mF; Cy: 22 nF.

ITTP5.5/7.5: EMC trojfazovy filter v jednostupfiovom maode, 440V — 20A:
¢ L:3x 0,12 mH; Cy: 3x0,1 mF; Cy: 22 nF.

IMTP 2.2 - ITTP 2.2/4/5.5/7.5 - ELECTROIL SK 5
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Montér musi byt opatrny pri pripojovani uzemnovacieho vodi¢a priamo na ram
menica (vyhodné je oko, pretoze ma dobry kontakt), kde je dblezité odstranenie farby
z kontaktného povrchu. Je délezité zabranit zemnej slu¢ke, ktora posobi ako anténa
pre vyzarovanie elektromagnetickych emisii.

Napdjanie musi mat prijatelné pracovné podmienky: nezdvihajte ani neprenasajte
motor ¢erpadla pripojeného k menic¢u, odpojte ho od menica.

5. MONTAZ A INSTALACIA

Citajte tento manual a manual k erpadlu pred instalaciou.

Ak vyrobok vykazuje znamky posSkodenia, neinstalujte ho, ale obratte sa na predajcu

alebo servis.

InStalujte zariadenie na miesta chranené pred mrazom a poveternostnymi vplyvmi. ReSpektuijte
pracovné limity a dajte pozor na dostato¢né chladenie motora a menica.

5.1 Uchytenie

B ; InStalacia vo zvislej
polohe s volnym
priestorom nad aj pod
menicom, pre
zabezpecenie chladenia!

Varianty uchytenia menica

spdsob tchytu kéty - uvedené v mm
Y 3 b C d g f q h
a1 MEC 56-71 71 71 66 66 G0 G0 55 55
o MEC 56-71 CAME 7B 71 58 59 B5 G0 55 55
03 MEC 80-112 g5 g5 75 o] 73 73 g 55
04 MEC 132 100 100 a8 a8 g2 g2 v i
Altri sttacchi personalizzati a richiesta f Others custom fixing types on request

Obréazok 2: typy upevnenia meni  €a

IMTP 2.2 - ITTP 2.2/4/5.5/7.5 - ELECTROIL SK 6



=MAXTRA
Control s.ro.

5.2 Hydraulické pripojenie

Pripojenie hydrauliky musi byt v sulade s predpismi. Tento produkt méze byt pripojeny k vodovodu
alebo k vodnej nadrzi.

Ak pripojite systém k vodovodnému systému (vodarne), musite reSpektovat platné predpisy vydané
miestnym Uradom. Je dblezité mat tlakovy spina¢ na privodnej strane, ktory vypne motor v pripade
nizkeho tlaku (ochrana chodu nasucho). Meni¢ ma dva NC relé kontakty - EN a C svorky umiestnené
na doske logiky (obrazok 5).

Overte, &i velkost tlaku vodarne a tlak Cerpadla nepresahuju maximalnu hodnotu (menovity tlak).
Okrem toho je délezity manometer na vstupnej strane systému, aby bolo mozné regulovat tlak na
hodnoty, v zavislosti od skuto€nych podmienkach systému. Na sekundarnej strane je nutné
nainstalovat tlakovy snimac s vystupnym signalom 0-5 V, pripadne 4-20 mA. Tento signal je nasledne
privedeny na vstup menica.

Spravila je lepSie v inStalacii pouzit' flexibilné alebo pevné vstupné a vystupné potrubia, uzatvaracie
ventily na vstupe aj na vystupe systému, spatnu klapku a vyrovnavaciu nadrz. Aby sa zabranilo
vysuseniu pri vymene membrany nadrZze, manometra alebo snimaca tlaku, je lepSie inStalovat
uzatvaracie ventily medzi jednotlivé prvky systému.

5.3 Pripojenie k elektrickej sieti

Skontrolujte napétie a frekvenciu napajania, ¢i sa zhoduju s nominalnymi hodnotami riadiaceho
systému uvedenymi na krabici. Pred meni€om musi byt zaradena ochrana voci skratu (vyberte
ochranu s krivkou pre striedavy alebo pulzujici prad - typ A alebo C) podla vykonu meni¢a a vhodna
ochrana zariadenia zvodi¢om prepétia. Uzemnenie s celkovym odporom menSim ako 100 Q. Ak to
vyZaduju miestne elektrotechnické predpisy, aj hlavny isti¢. Zariadenie, na ktoré je menic pripojeny,
musi byt v sulade s bezpecnostnymi prevadzkovymi predpismi: PouZite pradovy chréni¢: IAn = 30mA,
dalej motorovy spustac, alebo tepelnd ochranu v prddovom rozsahu imernom vykonu inStalovaného
Cerpadla.

Uistite sa, Ze je pouzity vhodny typ ochrany pre inStalaciu s pradovou charakteristikou (typ A) (pozri
tabulku nizsie).

Vykon motora (kW) Magneticko-Termicka ochrana (A)

0.37 (0.5 Hp) 4
0.75 (1 Hp) 6

1.5 (2 Hp) 12

2.2 (3 Hp) 16

3 (4 Hp) 20

4 (5.5 Hp) 25

5.5 (7.5 Hp) 32
7.5 (10 Hp) 40

Tabulka 2: Magneto-termicka ochrana

Pred zacatim prac sa uistite, Ze je vedenie bez napatia. Pred pracou na elektrickych alebo
mechanickych €astiach systému odpojte meni¢ od napajania.

Pred otvorenim skrinky meni €a, pri_pripadnej vymene kablove| alebo inegj
syl €asti, po prevadzke, odpojte napatie a po €kajte najmenej dve minuty, potom
mozete otvori t puzdro (nebezpe éenstvo: €asti s vysokym elektrickym napétim).

Riadiaci systém ma vstupny filter a tieZz pradovd ochranu proti pretaZzeniu, ktora zarucuje dokonall
ochranu, pokial je meni€ v kombinacii s motorom, ktory nesmie prekro€it maximalny vykon.

IMTP 2.2 - ITTP 2.2/4/5.5/7.5 - ELECTROIL SK 7
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Pre Elektromagnetickl kompatibilitu (EMC) je dobré, ak napgjacie vodice ovladacieho panela a
vodi¢e k motoru (ked su motor a meni¢ od seba vzdialené) su tienené (alebo pancierové) s
jednotlivymi Zilami (pradova hustota <= 5 A/mm2). Tienené kable musia mat len minimalnu
nevyhnutnt dizku a tienenie vodi¢a musi byt pripojené na zem na obidvoch koncoch. Na strane
motora vyuZite kovovy kryt svorkovnice pre spojenie tienenia SO zemou.

Aby sa zabrénilo tvorbe sluciek, ktoré by mohli masivne vyZarovat ruSenie (tzv. efekt antény), motor
prevadzkovany s frekvenénym meni€om musi byt uzemneny samostatne, vzdy s nizkou
impedanciou, pripojeny na kovové puzdro motora. Kable od napajania k frekvenénému menicu a z
frekvenéného menica k motoru (ak je motor je oddeleny od meni¢a) musia byt vedené €o najviac
priamo, bez sludiek, aby boli vzdialené od seba nie menej ako 50 cm.
NedodrZzanim tychto podmienok by sa mohol Ciasto¢ne, alebo Gplne zrusit

y s v

acinok integrovaného filtra.

5.4 Zapojenie motora Y/D

Jednofazovy meni¢ IMTP2.2 musi byt inStalovany na asynchrénny trojfazovy motor s parametrami
100-240VAC, 50/60Hz. Fazy je potrebné nakonfigurovat do reZzimu "trojuholnik”, ak je motor 230V/
400V (najCastejsi priklad na obr. 3).

L _
ﬂ_ I %

L3

Obrazok 3 — Zapojenie motora do trojuholnika D

Trojfazové menice ITTP2.2 a ITTP5.5/7.5 musia byt inStalované s asynchronnym trojfazovym
motorom motor s parametrami 200-460 VAC, 50/60 Hz. Fazy musia byt pripojené do rezimu
hviezdy, ak je motor 230/400V(zapojenie na obr. 4).
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Obrazok 4 — Zapojenie motora do hviezdy Y

Jednotka je vybavena ochranou na vystupe, nie je nutna inStalacia dalSieho bezpecnostného
zariadenia medzi meni¢om a Cerpadlom za u¢elom ochrany motora v pripade poruchy.
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Pokyny pre pripojenie (Obrazky od 5 do 9):

. Otvorte box meni¢a odskrutkovanim 4 skrutiek M5x12 (M6x16 pre ITTP4/../7.5);

. Pockajte minimalne 2 minuty, aby doslo k vybitiu kondenzatorov

. Upevnite spodnu Cast krabice meni¢a na svorkovnicu pri motore

. Ak je to potrebné, odpojte dva konektory (3 a 26 pélové) na doske logiky (pozri obrdzok 6 pre
IMP-ITTP2.2 alebo obrazok 9 pre ITTP4/../7.5);

. Zapojte Zily na motorové svorky U, V, W na vykonovej doske na IMTP2.2 / ITTP2.2 /../7.5
(rozSireny konektor az do Urovne ITTP4.0W, ITTP5.5W, ITTP7.5W);

. Zapojte snimac tlaku na terminal na doske logiky (pozri odsek 5.6);

. Volitefné 1: moznost pripojit’ plavadkovy spina¢ (s NC kontaktom) na svorkach EN (povolit) a C
(common) na svorke J4 dosky logiky na IMP-ITTP2.2 alebo J11 na ITTP5.5/7.5

& Volitelné | 2: MASTER — SLAVE opera¢ny méd: v skupine ¢erpadiel riadenych menicmi pripojit’
vodiCe RS485 na svorkovnicu J2 na doske logiky, s ohfadom na polaritu A alebo B.

& Volitelné 3 - iba pre IMP-ITTP2.2: spinac prietoku pripojeny na pumpu zastavi pri nulovom
prietoku: pripojenie dvoch svoriek spinaca prietoku na + a S z J3 na logickej doske;

#  Pripojte fazovy, nulovy vodi€¢ a zem na L, N, pre jednofazovy meni¢ IMTP2.2; fazy a uzemnenie
nall, L2, L3, GND pre ITTP2.2/../7.5;

&  Pripojete 3 a 26 polovy konektor, ak bol predtym odpojeny a uistite sa, ¢i sU pevne zapojené;

Uzatvorte krabicu menic¢a, skrutkami, ktoré boli odstranené;

. Pripojte meni¢ na elektricku siet’ a ostatné komponenty.

5.5 Pripojenie snima ¢€a tlaku pod Fa typov

typ snima €a zapojenie na IMP-ITTP2.2 dosky logiky
Napajanie Vystup Pripojenie na J7 Pripojenie na Pripojenia na
SW7 SW9

1(+) positive Voltage supply
2(S) sensor signal

15 Vvdc 0-5Vdc 3(-) negative Voltage supply - Bridge pin 2 - 3

1(+) positive Voltage supply
2(S) sensor signal

Svde 0-5Vdc 3(-) negative Voltage supply

- Bridge pin 1 -2

1(+) Sensor current Output 1
8-30 Vvdc 4-20 mA 2(S) Sensor current Output 2

Tabulka 3. pripojenie snima ¢€a tlaku pre: IMP-ITTP2.2

Bridge pin 2 - 3 Bridge pin 2 - 3

ukazka montaze
tlakovych
snimadov na
cerpadlach

tlakovy spina¢

Obr. 4.1 priklady spravneho umiestnenia snimacov /

IMTP 2.2 - ITTP 2.2/4/5.5/7.5 - ELECTRGIL SK
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Tabulka 4. pripojenie snima €a tlaku pre: ITTP4/../7.5

Napéjacie napatie tlakového snimaca K16 a K25 je 8-30 VDC a vystav 4-20 mA.

5.6 Jednotlivé moduly meni ¢€a
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tlakového
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Switch ?/ Switch 9/
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Obrazok 5: doska logiky pre IMTP2.2-ITTP 2.2
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typ snima €a zapojenie na ITTP4/../7.5 dosky logiky
Napajanie Vystup Pripojenie SW3-1 SW3-2
J6-1 (+15) Voltage supply
J6-3 (S)sensor signal
15 Vdc 0-5Vvdc J6-6 (-) negative Voltage supply | OFF OFF
J6-2 (+5) Voltage supply
J6-3 (S)sensor signal
5Vvdc 0 -5 Vdc J6-6 (-) negative Voltage supply | OFF OFF
J6-1 (+) Sensor current Output 1
8 -30Vdc 4 -20mA J8-1 (S)Sensor current Output 2 | ON ON

10
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6. SPUSTENIE A PROGRAMOVANIE

Start a programovanie musi uskutoénit vyhradne skdseny a kvalifikovany personal.
Pouzivajte vhodné ochranné vybavenie. Skontrolujte napajacie napétie na menidi, ¢i je
krabica Uplne uzavreta potom, ¢o bolo prevedené zapojenie a premeranie.

Cerpadlo nesmie beZat nasucho, a to ani na kratku dobu, méze prist k zniéeniu samotného &erpadla.
Riadiaci systém zareaguje asi po minate, ¢o je dost ¢asu na Upravu ventilov v systéme. Potom pride k
zastaveniu a spusteniu alarmu na obrazovke, ako je popisané v kapitole 2.

Motor nesmie dosiahnut teplotu viac ako 100°C, nebezpecéenstvo spalenia kontaktov
motora.

6.1 Uvedenie do prevadzky — procedury regulacie

. Stlacit START a nastavit nominélny prad (pozri 5.3);

. Stlac¢enim START je vyZiadana informacia smeru otacania, drzte START a vyberte smer (0,1) s
"+" a"-". Potvrdite stlatenim klavesy ENTER.

. Uistite sa, Ze je zaplnené vodou a uzatvorte vystupny ventil.

. Stla¢enim START pre Check samoregulaciu podla krivky Cerpadla pri uzavretom vystupe.

Polas tohto procesu sa zobrazi "EXECUTING CHECK" a na konci kontroly meni¢a sa
automaticky uloZia data a Cerpadlo mbzZe pracovat v normalnom méde.

poc¢as CHECK samorequlacie moze dojst k maximalnemu zvySeniu tlaku. Ak je to
potrebné, obmedzte maximalny limit tlaku skor (data cerpadla).

6.2 Kontrola po nastaveni meni ¢a

Skontrolujte ventil na vystupe  €erpadla: Pri prvom spusteni otvorte vytok na Cerpadle, stlacte
START a pockajte niekolko sekund, pomaly zatvarajte vystupny prietok ¢erpadla a uistite sa, Ze motor
automaticky zastavi (po niekolkych sekundéch). Na obrazovke je "minimalny prietok”. V pripade, Ze
sa motor nezastavi, musite vybrat MOTOR DATA - POWER STOP a nastavit vy$Siu hodnotu, ako je
predvolena (105%). Absolatna hodnota vykonu zastavenia je znazornena v pravidelnych intervaloch
na displeji (obr. 5).

Skontrolujte, €i €erpadlo nebeZi na sucho : Ak je to mozné, po inStalécii uzavrite vystup Cerpadla
(ak je bez vody); po dobu asi 40 sekund by malo Cerpadlo zastavit, zobrazi sa "DRY WORKING". Ak
po tejto dobe nezastavi, treba nastavit pokrocilé funkcie - PRESSURE CONTROL - nastavenia vySsej
hodnoty parametra CSFI LIMIT (predvolené 0,5). Po Uprave data ulozit.

IMTP 2.2 - ITTP 2.2/4/5.5/7.5 - ELECTROIL SK 13
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6.3 Programovanie funkcii

Displey:

MozZnosti:

- prud

- faktor vykonu (PF)

- zastavenie, uzavrety
vystup

absorbovany

napatie motora

vykon

E."'r

\

tlak v systéme

Frekvencia
zo snimaca

Obrazok 10: Déta na displeji

Popis prvkov ovladacieho panelu

Prikaz Popis
FUN / MODE | vstup do hlavného menu funkci
ENTER Potvrdenie a vyber funkcii
4+ Umozruje pohyb smerom hore a zvySovanie hodnoty premennych;
Po zmene stavu zatlatte ENTER.
ZvySenie referenéného tlaku pocas prevadzky.
A 2 Pohyb smerom dole a znizovanie hodnoty premennych;
K potvrdeniu nového stavu stlaéte ENTER.
ZniZenie referenéného tlaku pocas prevadzky.
ESC Vystup z menu funkcie a automatické ukladanie.
START Start Serpadla
STOP Stop Cerpadla; Ak je stlacené spolu s "-" po dobu 5 sekind, vykona sa RESET.
Tabulka 5: Zoznam prvkov na ovladdacom paneli
Popis LED
LED Popis
Power ON + Svieti zelena, vstupné napéjanie je ON
Motor ON + Svieti zelena: motor je v chode;
» BIlik& zelena: pred zastavenim kv6li minimalnemu prietoku
Alarm  Svieti Cervena: Alarm (pozri Alarm list — tabulka 7). VyZzaduje manualny resStart

(STOP+START)

« Cervena s vysokou frekvenciou: Alarm a zastavenie motora s automatickym restartom:;
« Cervend s nizkou frekvenciou: Problém na skupine snimaca tlaku - bez zastavenia

Cerpadla

Table 6: LED popis

IMTP 2.2 - ITTP 2.2/4/5.5/7.5 - ELECTROIL SK
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Hlavné menu Podmenu Popis
. taliano Vyber jazyka menu
Lingua/Language English
Predvoleny jazyk: talian€ina
Day Uprava datumu a ¢asu vo forméate (def —
Month mesiac — rok) a ¢as (hodina — minuta
. Year — sekunda). Délezité nastavenie pre

Date adjurnment Hour Nasledovné podmienky:
Minute » Jedno Cerpadlo s programovanim;
Second » Skupina Cerpadiel Master-Slave.

Reference Pressure

Reference pressure
[X.X BAR]

Sledovany tlak prostrednictvom spétnej
vazby snimaca tlaku.

Parameter je mozné menit priamo pri
behu ¢erpadla, stlacenim “+” alebo “-*
na ovladacom paneli.

Predvolené: 3.0 BAR

Motor data
(vyZzaduje HESLO)

Current absorbed [A]
Rotation [0/1]

Minimum flow power stop [%]
Dry working power stop [%0]

Nastavenie pridu motora podla Gdaju

na motore, podla zapojenia faz motora
nastavit - (hviezda/trojuholnik, pozri 5.3).
Nastavenie smeru otacania (0/1) —
Predvolené: 0;

Nastavenie miniméalneho prietoku ¢erpadla a
zastavenie motora pri uzavretom vystupe;
Nastavenie stop motora pri behu nasucho
(predvolenych 80%).

Pump data
(vyZzaduje HESLO)

Maximum Pressure [BAR]
Self regulation Check [ON/OFF]

Limity pre maximalny tlak —

Predvolené: 10.0 BAR (16 BAR na ITTP5.5)
V samoregulacii v ON méde pri dalSom
zacCati Startu nastane Check samoregulacia.

Sensor data
(vyZzaduje HESLO)

MIN [ mA; V]
MAX [ mA; V]
Range [BAR]
Flux sensor [0/NC/NO]

MIN: minimalna vystupna hodnota snimaca
tlaku — predvolené: 4.0 mA — 1.0V;

MAX: maximélna vystupna hodnota snimaca
tlaku — predvolenych: 20 mA - 5.0 V;
Rozsah: meraci rozsah snimaca tlaku

— predvolenych: 16 BAR,;

Snimac prietoku: 0 nie je k dispozicii;

NC (normally closed); NO (normally open).

Advanced functions
(vyZzaduje HESLO)

Enter to advanced functions

Vstup k rozSirenym funkciam pre
Pokrogilu regulaciu (pozri tabulku 7).

Data Saving

Saving data modified or Reset
constructor data

YES: ulozit zmeny
No: spéat bez zmeny
RESET: resetovat na predvolené data

Tabulka 7: Popis hlavného
menu

IMTP 2.2 - ITTP 2.2/4/5.5/7.5 - ELECTROIL SK
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ROZSIRENE
MENU FUNKCIi

Podmenu

ROZSIRENYCH FUNKCIi

Popis

Programming

Programs:
P1 (start 1)
Al (stop 1)

P7 (start 7)
A7 (stop 7)

Polozka programovania - ON(zap) - OFF(vyp)
Start a stop je vo formate:
Den : mesiac — hodina : Minata

Motor Limits

1. Nominal Voltage [V]

. Nominal frequency [HZz]
. Maximum velocity [%]

. Minimum velocity [%]

. Acceleration [RPM/s]

o O~ WDN

. Maximum current [%]

Lo

Menovité napéatie motora — predvol.: 230V pre
IMTP2.2; 400V pre ITTP2.2/../7.5;

Menovita frek. motora — predvolené: 50Hz;
Maximalna rychlost motora — predvol.: 105%;
Minimalna rychlost motora

Zrychlenie motora

Max. hranica pradu motorom — predvol.: 105%
odnota v% pre dodrZzanie menovitych hodnét

SONA®ON

Pressure Control

1. Pressure Hysteresis [BAR]

2. Dry working re-start delay time

[min]
3. Minimum flow stop delay [s]
4. Re-start delay after minimum
flow stop [s]
5. Dry working stop delay [s]
6. Cos @ limit
7. Alternating time [min]

1. Hysteréza regulacie tlaku- predvolené: 0.20
BAR;

2. Nastavenie ¢asu pre opatovny restart po
zisteni behu na sucho - predvolené: 15 min
Manualny restart (STOP + START)

3. Doba oneskorenia zastavenia pri minimalnom
prietoku - predvol.: 10 sekund (15 sek. pre
ITTP4/../7.5);

4. Doba restartu po stope od minimalneho
prietoku - predvolené: 1 sekunda;

5. Doba oneskorenia pri chode nasucho —
predvolené: 40 s;

6. Pri nizkej hodnote cos ¢ motora systém
vyhodnoti beh nasucho (mozna absencia
vody alebo vzduch) — predvolené: 0.5;

7. Cas striedania dvoch a viac &erpadiel
v skupinovom reZime Master-slave.

Group Functioning

Control type
1. Pump Pressure

2. Pump Velocity

3. MasterSlave
Reference velocity [RPM]
Pumps number (2..8)

Typ ovladania (Standardne: Pump Pressure):

1. Pump pressure (tlak) - regulacia tlaku so
spatnou vazbou; potrebny snimac tlaku

2. Pump velocity (rychlost) - regulacia na rychlost
pri absencii snimaca tlaku;
Bezpecny stop pri nulovom prietoku
a chode nasucho, iba s manualnym reStartom.

3. MasterSlave — praca s dalSimi meniémi
prepojenymi pomocou zbernice RS485.

Code (0..7) Pocet Cerpadiel: pocet Cerpadiel vo funkénej
skupine (2..8).
Kad: 0 pre Master (hlavné); >=1 pre Slave
(podriadené)
*  Kproportional: 0-100; proporcionélna zloZzka —
Koroporiona predvolené: 25
P.1.D. factors Kintegral : Igpéeg\r%.leor;épgémtegracna zlozka
Pressure ramp »  Rampa tlaku [bar/s]: 0.1-10.00 — predvolené:
0.5 BAR/s
Alarm story Alarm N° Zobrazenie 100 po_slednych udalosti (pozri
Type tab. 8) v chronologickom poradi.

Taburlka 8: podmenu rozSirenych funkcii
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6.4 Alarmy
Cislo .
Typ alarmu Popis

alarmu yp P

1 Current Peak Pradové Spicka - pravdepodobny skrat - okamzité zastavenie;
Automaticky restart; po 10tich udalostiach Uplny stop, bez restartu

2 Over-Voltage Zaznamenané prepatie. Automaticky resStart; zastavenie po 10tich za
sebou iducich udalosti.

3 Inverter Temperature Tepeln&d ochrana menica - obvodu s IGBT- vypnutie (90°C)
Automaticky resStart; Gplny stop pri 10tich udalostiach.

4 I“T exceeded Tepelna ochrana motora, vztiahnuta k menovitému pradu. Ochrana
izolacie vinutia pri vysokych teplotach.
Automaticky restart; Gplny stop pri 10tich udalostiach.

5 Dry working Nulovy vstupny prietok alebo pritomnost vzduchu;
Automaticky restart; Uplny stop pri 5tich udalostiach.

6 Pressure sensor problem Problém so snimacom tlaku
Automaticky restart; Gplny stop pri 10tich udalostiach.

7 Minimum flow Zastavenie ¢erpadla pri medznom minimalnom prietoku. Je to normalny
prevadzkovy stav systému (Ziadna poziadavka na dodavku vody).
Udalost je zobrazena v liste alarmov, automaticky restart, bez obmedzeni.

8 Enable OFF Rozopnuty kontakt medzi EN a C (obrazok 5 a 8): stop motora; restart
motora, ked sa kontakt opat zopne.

9 Oyer—temperature Prekro¢end hrani¢na teplota mikroprocesora, systém musi zastavit,

microprocessor az kym teplota neklesne pod tato hranicu.

Automaticky restart; Uplny stop pri 10tich udalostiach.

10 Over-current Pradové pretazenie v kombinacii s nizkou hrani¢nou rychlostou motora;
Automaticky resStart; Uplny stop pri 10tich udalostiach

11 Braking current peak Pradova Spicka na brzdovom rezistore;
Automaticky resStart; Uplny stop pri 10tich udalostiach.

12 Error current reading Chyba zaznamenavaného pridu; zastavenie motora, aby sa zabranilo
moznému znieniu spésobenému chybou ovladania.
Automaticky resStart; Gplny stop pri 10tich udalostiach.

13 Input Voltage under limit Vstupné napatie je nizsie ako je udavany rozsah napajania.
Automaticky resStart; Gplny stop pri 10tich udalostiach.

14 Unbalanced current Nesymetria pradov vo fazach (>15% RMS hodnoty)
Automaticky resStart; Uplny stop pri 10tich udalostiach.

15 INPUT-OUTPUT cable reverse Chyba pripojenia: Napajacie napétie pripojené na vystup a kabel motoru
Pripojeny na vstup meni¢a; zmente zapojenie motora a privodu.

Table 9: Alarm y

6.5 Funk €né skupiny - prenos dat zbernocou RS485

Menic¢om riadené Cerpadla komunikujuce prostrednictvom zbernice
RS485 v méde MASTER — SLAVE:

1. Prepojte vSetky menice so signalovym kablom RS485, dbajte na
polaritu Zil A a B (J2 svorka obr. 5 a 8);

2. Nastavte MASTER (hlavny) meni¢: RozSirené funkcie — Funk&na
skupina - Master-Slave; Kéd = 0; pocet Cerpadiel (22);

3. Ostatné meni€e nastavne na SLAVE (podriadené) (max.8):
RozSirené funkcie — Funk&na skupina - MasterSlave; Kod (=1) ; pocet
Cerpadiel (=2).

DULEZITE: Nastavenie skupiny MASTER-SLAVE funkcie moZe byt
vykonané aZz po Check-samoregulacii, popisanej v kapitole 6.1.

PouZite jeden snimac pre kazdy meni¢, aby bola zaistend redundancia a zabezpecena kontinuita v
pripade poSkodenia jedného z motorov, snimacov alebo meni¢a. Ak ma snima¢ poruchu, signal je
ziskavany z iného SLAVE systému pripojeného na systém. Pre tato funkciu je délezity dobry stav
batérie MASTER menica, pre zalohu dat.
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Vo funkénej skupine v pripade preruSenia napétia alebo poruchy riadenia, pripadne
komunikaéného kabla, dalSie menie funguju v reZzime, v ktorom citaju informécie zo
snimacov tlaku. Poruchou nie je zabezpelen& efektivita celého systému, je nutné
opravit poskodeny kébel/ snimad/ meni¢ tak, aby bola aspon zaistena kontrola tlaku a
striedanie Cerpadiel po dobu trvania poruchy.

6.6 Vymena batérie

Litiova batéria D = 25mm - 3V typ CR2430 pouzivana vyhradne pre ukladanie datumu a ¢asu aj pri
absencii napéjania po dlhSiu dobu. (vydrZ batérie méze byt 4-6 rokov bez napajania meni¢a). Batériu
je potrebné vymenit, ak uZivatel zisti, Ze sa neuklada datum a €as pri vypadku napajania.
POZNAMKA: AJ ked je batéria vybita, pripadne chyba, zostavaju ulozené vietky nastavenia menic¢a.

K vymene batérie je potrebné:

1. Odpojit napéjaci kabel;

2. Otvorit kryt menica (4 skrutky);

3. Pockat, kym zhasne LED (vybiju sa kondenzéatory), aby sa zabranilo Grazu

dotykom Zivej Casti na elektrickej doske;

4. Vymena batérie, osadenie krytu a zapojenie menica do siete.

RIESENIA NAJ CASTEJSICH PROBLEMOV

N° Mozné problémy Mozné rieSenia
Po stlaceni tlacidla START Skontrolujte vstup/vystup na menici, zapojenie privodu a motora,
motor nestartuje, pripadne ¢i neprislo k vymene kablov (upozornenie: vymena vstupu/vystupu méze poskodit
zastane po kratkom case; elektronick( dosku menica).
Alarm zobrazuje pradové Skontrolujte spravne zapojenie ¢erpadla (hviezda/trojuholnik): mozna chyba.
pretazenie Skontrolujte, i st vSetky 3 Zily spravne pripojené na svorkovnicu a s vyvazené.
1 Kontrola vykonu motora, €i nie je vySSi ako je vykon menica.
Kontrola, ¢ menic¢ nie je v rezime MASTER-SLAVE (RozSirené funkcie -> funkéna
skupina) nastaveny na SLAVE (podriadeny). Sam sa bez externého signalu z
MASTER meni¢a nezapne.
V tejto situacii meni¢ ¢aka 30s po stlaéeni START a meni¢ sa spusti
Po stlaceni tlacidla START Skontrolujte a odmerajte vSetky napdjacie Zily, spravne pripojenie na svorkovnicu
motor nestartuje, pripadne menica: ak je meni¢ 3-fazovy, treba skontrolovat aj jednotlivé fazy. Ak je jedna faza
5 zastane po kratkom case; bez napéatia, meni¢ sa mbze spustit, ale motor sa neroztoci.
Alarm zobrazuje podpétie.
Uistite sa, Ze vodice privodného vedenia maju dostato¢ny prierez a ze v sieti
nedochadza k poklesom a vypadkom napétia.
Poc¢as chodu na maximalny Teplota elektroniky menica je prili§ vysoka a meni¢ musi zastavit chod na niekolko
vykon menica sa priebezne minuat kvdli znizeniu vnatornej teploty pred automatickym reStartom.
Znizuje vystupny vykon,
motor sa zastavi a meni¢ zobrazi | Pri montazi meni¢a na stenu, vo zvislej polohe, je dblezita ochrana pred priamym
3 alarm tepelného pretazenia slne¢nym ziarenim a zabezpecéenie volného prudenia vzduchu na chladi¢ menica,
IGBT preto skontrolujte spravnu montaz, teplota chladi¢a pre chod musi byt mensia ako
/alarm teploty menica 60°C; Meni¢ nemdze pracovat na plny vykon, pokial je okolita teplota vySSia ako 40°C,
vysoka teplota méze znizit vystupny vykon o 10, 20%, kym Uplne nezastavi z
dévodu prekro¢enia hrani¢nej teploty.
Snimac tlaku nemeria Skontrolujte, ¢i je snimac tlaku spravne umiestneny na vytlaku ¢erpadla, nesmie
4 Korektné hodnoty byt blizko obeznych kolies ¢erpadla a ani teste pred uzatvaracim ventilom.
(chyba > 1 Bar)
Snimac tlaku meria Skontrolujte, Ci je kabel snimac¢a oddeleny od napéjacieho kabla motora, ktory je
vysoku hodnotu pocas zdrojom Sumu, obzvlast pri prilis velkych dizkach kablu k snimagu.
5 chodu motora a meni¢ Vtedy je dblezité pouZit tieneny dvojzilovy kabel, ak je to mozné.
znizi rychlost na minimum Pripojte tienenie k zemi iba na jednom konci kovovou skrutkou v blizkosti motora
(bezi na minimalnej frekvencii)
6 Meni€ nepracuje a Skontrolujte, i zapojenie vodi¢a snimacu tlaku (hnedy na "+", biely na S kontakt) na
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alarm zobrazuje
problémovy stav snimaca
tlaku

svorkach dosky menica.

Skontrolujte spojenia vodi¢a na kabli snimaca tlaku.

Varovanie: V pripade, Ze chcete robit zmeny na kabli snimaca tlaku (skratit, nadpaijit...)
uistite sa, Zze menic je vypnuty po dobu dlhSiu ako mindta, pretoZze mézete sposobit
skrat na vstupe prevodnika elektronickej dosky menica,

pokial nie su kondenzatory Uplne vybité.

Vzdialenost medzi Eerpadlom
a snima¢om tlaku je velka

Musite zniZit rychlost spatnovazobnej regulacie znizenim proporcionalneho a
integralneho faktoru (rozSirené funkcie -> P.I.D. Faktor). Skiste nastavit tieto hodnoty

! (dlhé potrubie) a tlak neustale na polovicu a systém otestovat. Ak problém pretrvava, znizte hodnoty znovu a

koliSe test opakujte. Zmeny robte, kym nebude regulaciu tlaku stabilna.
Meni¢ zastavil motor pre Vodarni¢ka za ¢erpadlom nastavena na nizky tlak 1.5-2 Bar, potrebné skontrolovat
minimalny prietok a stav prietoku | nastavenie hrani¢nych hodnét tlaku pre riadenie.
je dostatocny; Tento stav mbZe byt spdsobeny nespravne uloZzenou krivkou ¢erpadla po¢as
po reStarte sa to deje znova automatickej kontroly: ventil pri teste nebol Uplne uzavrety. Opakujte automatick
kontrolu (Pump data -> check ON, skontrolujte menu a stlacte START). Uzavrite znova
Uplne vystup a skiste to znova. Je mozné, Ze stop od alarmu min. prietoku nastal
8 zlym nastavenim hodnoty minimalneho prietoku (v %) v menu - v
sekcii MOTOR DATA (vid. tabulka 7).
Meni¢ nevypina ¢erpadlo, Pravdepodobne nebola vykonana kontrola a ¢erpadlo nie je dokonale zaplnené;
aj ked je ventil na vstupe spravte kontrolu naplnenia ¢erpadla a skuste to znovu, ¢erpadlo by malo vypnat
9 Uplne uzavrety pri minimalnom stave prietoku. Ak problém pretrvava, vyskisajte zmenu hodnoty
funkcie -Advanced Functions -> Motor data -> Minimum flow power stop, zvySujte
0 2% a otestujte. Hodnotu zvySujte, kym nepride k spravnej funkcii.
Hydraulicky systém ma velka Pravdepodobne poc¢as automatickej kontroly bol plne prietok z velkej nadoby,
nadrz (>40 |) a po spravnej takZe krivka v meni¢i nemusi byt spravne uloZena (s nulovy prddom a maximalnym
kontrole uzavretia privodu, tlakom).

10 | zastavuje Cerpadlo pre min. Udrzte plnd nadrz (tlak v maximalnej hodnote); opakujte automatick( kontrolu
prietok aj ked je prietok vysoky (Pump data -> check ON, potom spét’ do menu a stlacit START). Po tejto kontrole
Startuje a zastavuje opakovane otestujte opat funkciu minimalneho prietoku a zastavenie motora pri jeho nizkej

hodnote.
Meni¢ zastavi ¢erpadlo kvoli Niekedy mbze tento problém nastat pri automatickej kontrole ako je uvedené v

11 podmienke chodu nasucho v predchadzajucom bode. (pozriet mozné rieSenia ako v bode 10)

V inych pripadoch je mozné, Ze ¢erpadlo nasava na privodnom potrubi vzduch
(skontrolujte tesnost spojov a potrubia).
V normalnom prevadzkovom stave sa ¢erpadlo a potrubie zaplni, skontrolujte potrubie

Cerpadlo sa nevypina pri chode [ a nastavte v menu (Pump data -> Check=ON). Zmenu stavu otestujte.

nasucho, sacie potrubie a Ak problém pretrvava zvyste parameter: Motor Data -> Dry Working power stop

12 | Cerpadlo je prazdne , Z 80% prednastavenych o 10%. Kroky ulozte a otestujte. Ak problém nezmizne

a hodnota je na 100%, overte, ¢i Cerpadlo nema poruchu (porucha tesnenia, obezné
kolesa atd.), ktora mbze spbsobit’ velky odpor, aj ked je pumpa bez vody.

V skupine dvoch a viac meni¢ov | Je potrebné skontrolovat pripojenie kablu na zbernicu RS485

systémy medzi sebou nemo6zu - spravne pripojenie zilAa B

13 komunikovat v moéde Overte nastavenie komunikacie MASTER-SLAVE v pokrogilych fukciach menu:

Master- Slave -> Group Functioning (funkéna skupina) - kdd 0 pre MASTER meni¢, kéd 1, 2 atd
pre ostatné SLAVE menice.

Meni¢ po pripojeni na vstupnom | Skontrolujte pripojenie uzemnovacieho vodi¢a (odpor by mal byt mensi ako 10 Ohm)

vedeni vyzaruje VSetky menic¢e obsahuju vnitorny vstupny EMC filter, ale k dispozicii su aj

14 | elektromagneticky Sum, ktory externé doplnkové vstupné EMC filtre (obratte sa na predajcu) pre potlacenie
rusi iné zariadenia neziaducich elektromagnetickych emisii vyzarujicich spat do siete alebo okolia.
Stop meni¢a pri alarme Motor ¢erpadla mohol mat vysoku Spi¢ku napatia spdsobenu vysokou frekvenciou
prudovej Spicky, ak je dihy PWM v kombinacii s vysokou kapacitou voci zemi dlhého kabla: odporaca sa

15 | kabel medzi meni¢om a motorom | pouzit dalSi filter na vystupe menica, ak je kabel dlhsi ako 40 metrov, zapojeny

priamo na vystupe menica. K dispozicii st rozne vystupné filtre, obra5te sa preto
na servis alebo predajcu, ktory poskytne blizSie informacie.
K vypnutiu meni¢a dochadza Skontrolujte odpor uzemnenia systému (musi byt mensi ako 10 Ohm).
16 | k vplyvom vypadku siete Pouzivajte iba isti¢ typu s krivkou typu A (Specialne pre menice).
- istiCa
Magnetotermicka ochrana menic¢a| VSetky frekvenéné meni¢e mézu mat vysoki Spi¢ku prddu na odoberanom sinusovom
v sieti vypne menic priebehu, spésobent vySSimi harmonickymi zlozkami (5., 7°, 11, atd.) v zavislosti
pri maximalnom vykone od rezistancie vedenia.
17 Je potrebné pouzit magnetotermickd ochranu o jeden rad vysSiu ako je hodnota

uréend podla Stitku motora. (pozriet priru¢ku navrhu magnetotermickych ochran).
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Tabulka 10: rieSenia naj ¢astejSich problémov pri inStalacii

8. ZARUKA

Podla platnych Eurépskych zakonov je poskytovand zaruka na tovar 2 roky, pocitand od datumu
dorucenia.

Pre uplatnenie zaruky je potrebné predlozit vyplneny a potvrdeny zaruény list.

Zo zaruky su vylu¢ené pripady, ked bolo poSkodenie spésobené nasledovnymi vplyvmi:

- vonkajSie poveternostné vplyvy, neprofesiondlna montdZz, nedodrZzanie pokynov z navodu,
neopravneny zasah do vnutornych casti, pouZivanie neoriginalnych suciastok, bezné opotrebovanie
pri pouzivani.

9. VYHLASENIE O ZHODE

Company: Electroil S.r.l. - Reggio NellEmilia (RE) - Via S.S. Grisante e Daria, 70
vyhlasuje, ze tieto produkty:
IMTP2.2M-RS;
ITTP2.2M-RS;
ITTP4.0M/W-RS;
ITTP5.5M/W-RS;
ITTP7.5W-RS;
sU v zhode s nasledujucimi eurépskymi direktivami a tiez lokalnymi pravnymi a nasledne technickymi
normami:
* Machines 98/37/CE
» Low Voltage 73/23/CE and subsequent amendments
e |EC EN 61000-6-1
« CEI EN 61000-6-4
e ETSIEN 301 489-1VvV1.9.2
« ETSIEN 301489-3V14.1
 CEI EN55014-2;
« CEI EN50178.
e CEI EN 55022:2009-01
« CEI EN60335-1;
« CEI EN60335-2-41;
» CEI EN61000-3-2;
» CEI EN61000-3-3;
» CEI EN61000-3-4;
« CEI EN61000-3-12;
« CEI EN 61000-4-2:2011-04
« CEI EN 61000-4-3:2007-04
» CEI EN 61000-4-3/A1:2009-01
» CEI EN 61000-4-3/A2:2011-01
« CEI EN 61000-4-4:2006-01
« CEI EN 61000-4-4/EC:2008-02
« CEI EN 61000-4-5:2007-10
» CENELEC 61000-4-6:2005-07
 CEI EN 61000-4-6:2010-07

Reggio Emilia, Italy (03/06/2013) = MAXTRA Control s.ro., SALA
Electroil R&D and Engineering —>

Obchodné miesta:

MAXTRA Control s.r.o MAXTRA Control s.r.o. MAXTRA Control s.r.o.

NeSporova 6 M. PiSata 1 Nobelova 3/A
927 01 Sala 031 01 Liptovsky Mikulas 831 02 Bratislava

odbyt@maxtracontrol.sk, www.maxtracontrol.sk
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