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SP QF SHAKTI PUMPS — PONORNECERPADLA

NAVOD NA MONTAZ A PREVADZKU

lf

._-_- I;i —ﬂl ' 1
e e e s it . . e 1 |

|

=
S I s i

dEds

SR

e |

s e RS R U 15 g

e

3 v T i i |
T e o, i ot S P e [ ey 8 b 1

=SS

|

2]
o |
8, 1]

el

el I T -
. - — S —
i T

W

|

|
} i
I

e

|

T ¥

Navod na obsluhu a prevadzku SHAKTI final.doc verzia 01/6_2011



MAX T RA Con tr OI S.I.0., previdzka Murgasova 27, SALA

sidlo spolo&nosti: Sered'ska 418, 925 52 Soporiia, Obchodny reg. Trnava, vioZka &islo 471/T
Tel.:++421 31 7707150-1, Fax:++421 31 7713296, e-mail:maxtraco@maxtracontrol.sk, www.maxtracontrol.sk

OBSAH

Strana

1. Bezp€nostné predpisy

1.1 VSeobecne

1.2 Ozn&enie dblezitosti pokynov

1.3 Kvalifikacia a Skolenie personalu

1.4 Riziké pri nedodrziavani bezp®stnych pokynov
1.5 DodrZiavanie bezprosti prace

1.6 Bezpénostné pokyny pre prevadzkovédgoopr. obsluhujuci personal

1.7 Bezpénostné pokyny pre prevadzanie
udrzbarskych, kontrolnych a montaznych prac
1.8 Svojvdné vykonavanie Uprav na zariadeni a
vyroba nahradnych dielov

1.9 Nepripustny spdsob prevadzky

2. Dodavka a skladovanie

2.1 Dodavka

2.2 Skladovanie a manipulacia

3. VSeobecné informacie

3.1 Pouzitie

3.2Cerpané kvapaliny

3.3 Prevadzkovéa htmog”

4. Priprava montaze

4.1 Kontrola kvapaliny v motore

4.2 PoZiadavky na montaz

4.3 Priemekerpadla/motora

4.4 Teplotaterpanej kvapaliny/chladenie motora
4.5 Pripojenie potrubia

5. VSeobecne

5.1 VSeobecne

5.2 Istenie motora

5.3 Ochrana proti tderu blesku

5.4 Dimenzovanie kabla

5.5 Ovladanie jednofazového motora

5.6 Pripojenie jednofadzovych motorov

5.7 Pripojenie trojfazovych motorov

6. Montaz ¢erpadla

6.1 InStalacia motora nzrpadlo

6.2 DemontaZz a montaz ochrannej listy kabla
6.3 InStalacia ponorného kébla

6.4 Montaz stupajuceho potrubia

6.5 Maximalna foka instalacie pod hladinou vody
6.6 Uchytenie kébla

6.7 Spusteniéerpadla do pracovnej polohy
6.8 Instal&na Hbka

7. Uvedenie do prevadzky a prevadzka

7.1 Uvedenie do prevadzky

7.2 Prevadzka

8. Udrzba a servis

9. Poruchy a ich odstraiovanie

10. Kontrola motora a kabla

11. Likvidacia vyrobku po skonéeni jeho Zivotnosti

Navod na obsluhu a prevadzku SHAKTI final.doc

verzia 01/6_2011



MAX T RA Con tr OI S.I.0., previdzka Murgasova 27, SALA

sidlo spolo&nosti: Sered'ska 418, 925 52 Soporiia, Obchodny reg. Trnava, vioZka &islo 471/T
Tel.:++421 31 7707150-1, Fax:++421 31 7713296, e-mail:maxtraco@maxtracontrol.sk, www.maxtracontrol.sk

1. Bezpe€nostné predpisy

1.1 VSeobecne

Tento navod na montdZz a prevadzku obsahuje zaklagoéornenia, ktoré treba Z@tunt’ pri
inStalacii, prevadzke a uadrzbe. Musia s nim byZpmeimienéne oboznameni montéri a prislusny
odborny persondl pred montazou a uvedenim zariaddmiprevadzky. Navod musi byt' trvale k
dispozicii na mieste inStalacie zariadenia. Terdwod na montaz a prevadzku sa tyka ponornych
motorov cerpadiel SHAKTI typu 468" a SHAKTI ponornyckéerpadiel, typ QF vybavené
s ponornymi motormi , typov SHAKTI, FRANKLIN 4"-8MERCURY 6“-12“ a PLEUGER 6“-12"“.
Pri inych vyrobcoch motorov ako su SHAKTI 4“,6",&€ba zoliadnt’ to, Ze aktualne Udaje motora sa
moézu list od Udajov uvedenych v tomto ndvode. Uva¥avaba aj so vSeobecnymi beZpestnymi
upozorneniami uvedenymi v inych odsekoch ako Speziépozornenia, nie len s upozorneniami
uvedenymi v tomto odseku.

1.2 Ozn&enie dolezitosti pokynov

Pokyny uvedené priamo na zariadeni, ako napr.:

* Sipky ukazujuce smer @tnia,

» ozn&enie pripojok pre kvapalinu, sa musia bezpodndeaedodrZiavé a prislusné napisy musia
byt’ udrziavané v Uplnéitate’nom stave.

1.3 Kvalifikacia a Skolenie personalu

Persondl uteny k obsluhe, Gdrzbe, prevadzkovaniu a montédiadenia, musi vykazovapre tieto
prace zodpovedajucu kvalifikdciu. Pravidla pre etemie patdiného rozsahu zodpovednosti,
kompetencie a preverovanie vedomosti personalu pnashe vymedgiprevadzkovate

1.4 Riziké& pri nedodrziavani bezpé&nostnych pokynov

Nedodrziavanie bezprostnych pokynov mbze mat’ za nasledok ako ohrezesbb, tak aj Zivotného
prostredia a vlastného zariadenia. NereSpektovaezpenostnych pokynov moze taktiez viest’ ku
strate vSetkych narokov na nahradu pripadnych Skfizhovite potom mo6zZze mat’ nedodrziavanie
bezpé&nostnych

pokynov tieto neZiaduce désledky:

» zlyhanie délezitych funkcii zariadenia,

» nedosahovanie poZzadovanych vysledkov pri aplilfedpisanych postupov pri prevadzani udrzby,
» ohrozenie 0sbb elektrickymi a mechanickymi vplyvm

1.5 DodrzZiavanie bezp&nosti prace

Je nutné dodrzZiavabezpé&nostné pokyny uvedené v tomto montaznom a prevagzkgoredpise,
existujuce narodné predpisy tykajuce sa b&zpsti prace a tieZ aj interné pracovné, prevadzkoveé
bezpénostné predpisy prevadzkovede

1.6 Bezpénostné pokyny pre prevadzkovatia, popr. obsluhujici personél

» Zabudované proti dotykové ochrany pohyblivysti zariadeni sa nesmu odstreat’ pokid’ je
zariadenie v prevadzke.

» Ohrozenia vplyvom elektrického pradu su Wwdaé (podrobnejSie k tomu pozri predpis VDE, alebo
predpisy miestneho rozvodného zavodu elektrarni).

1.7 Bezpénostné pokyny pre prevadzanie adrzbarskych, kontratych a montaZznych prac
Prevadzkovate sa musi postara aby vSetky prace spojené s udrzbou, kontrolouoatézou boli
prevadzané opravnenymi a

kvalifikovanymi odbornikmi, ktori si danu probleriat patricne osvojili dékladnym Stadiom tychto
prevadzkovych predpisov.

Prace naterpadle prevadzajte zasadne iba vtedy, alejpadlo mimo prevadzky. Bezpodmiéne
dodrzZiavajte postup pre odstavenie zariadenia xapmky, uvedeny v tychto prevadzkovych
predpisoch.
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Ihned po ukorteni prac, uvdte vSetky bezpmostné a ochranné zariadenia znovu do p6évodného
stavu a polohy, popr. Zaistite obnovenie ich fuakci

Upozornenie

Bezpénostné pokyny obsiahnuté v tychto prevadzkovyctipjgech, ktorych nedodrziavanie méze
mat’ za nasledok ohrozenie oséb, su éena vSeobecnym symbolom pre nehé&zstvo DIN 4844-
WO0O0.

Pozor - Toto ozndenie najdete u tych bezfpostnych pokynov, ktorych nereSpektovanie méze
Znamendanebezpéenstvo pre stroj a zachovanie jeho fembsti.

DélezZité- Pod tymto ozreenim sU uvedené rady alebo pokyny, ktoré méghciy pracu a zaisovar
bezpeénu prevadzku.

1.8 Svojvd@’né vykonavanie Uprav na zariadeni a vyroba nahradngh dielov

Prevadzanie akychkeek Uprav alebo zmien ngerpadlach je pripustné iba po dohode s vyrobcom.
Pre bezp&nl prevadzku dopotujeme pouzivé origindlne nahradné diely a prisluSenstvo schéélen
vyrobcom. PouZitie inych dielov mézZe viest' k zanikwenia za nasledky, ktoré mdzu z tejto

skutanosti vzniknd.

1.9 Nepripustny spésob prevadzky

Bezp&nu prevadzku dodanyckierpadiel mézeme zatif iba pri ich pouzivani v sulade s
podmienkami uvedenymi &asti 3.1 PouZitietychto montaznych a prevadzkovych predpisov. Medzné
hodnoty dané technickymi parametrami nesmu bytadriom pripade prekéené.

2. Dodavka a skladovanie

2.1 Dodavka

Ponorn&erpadla Shakti su dodavané z vyrobného zavodielovom obale, v ktorom by mali zosta
az do doby montdZé&erpadla. Pri vybovani a pred zahajenim montaZze dbajte na to, aby pr
manipulacii séerpacim agregatom nedoslo v dosledku jeho pohyparéSeniu stosostierpadla a
motora. Ak sacerpadlo a motor dodavaju ako samostatné jednotkprippadecerpadiel s vEkou
stavebnou fZkou), preve'te montaZ motora né&erpadio potik pokynov uvedenych sasti. Cerpadio
nevystavujte zbytinym narazom.

Vyrobny Stitokéerpadla, ktory je dodavany v baleni je potrebnégmmvedeni inStalacie umiestrdo
rozvadzaa na viditéné miesto.

2.2 Skladovanie a manipulacia

Skladovacia teplota
Cerpadlo: —20 °C az +60 °C.
Motor: -20°C az +70 °C.

Motory skladujte v uzavretej, suchej a dobre vedyamestnosti.

Poznamka : Ak su motory SHAKTI 4“,6,8" skladovani@éc ako jeden rok, je potrebné prato
hriadd’om motora 1 krat za mesiac. Ak bol motor skladoveiag ako 1 rok je potrebné rotee casti
prekontrolové pred inStalaciou.

Cerpadlo nikdy nevystavujte priamemu sinému Ziareniu. Ak ste uZerpadlo vybrali z obalu,
mbZete ho mat’ na sklade v horizontalnej polohewgjim patrénych podpierok alebo vo vertikalnej
polohe, ¢im predidete poruseniu stosostipadla a motoraCerpadlo zaistite tak, aby sa nemohlo
prevdova’ alebo prevrati. Pri skladovani v horizontalnej polohe je nuteépadlo podoprié
Skladovanie vo vertikalnej polohe diadobr.(fig) 1.
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Obr. 1 Poloh&erpadla pri skladovani .

L

>
™
]
>
10 0107 2004

Fig. 1

Ak sa manipuluje gerpadlom nie vo vertikalnej pozicii musitbychyteny za motor a hydraulickd
¢ag cerpadla tak aby bol v horizontélnej pozicii, tak & je zobrazené na obrazk@ (fig.2).
PoznamkaTazisko kompletnyckierpadiel je rozne v zavislosti od typerpadia.
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Fig. 2

2.2.1 Ochrana proti zamrznutiu

Pokid’ chcetecerpadlo dé po pouziti na sklad, umiestnite ho do takého skladieho priestoru, kde
nehrozi nebezgenstvo zamrznutia, popr. sa presited Ze je mototerpadla naplneny nemrzndcou
kvapalinou.

3. VSeobecné informacie

3.1 Pouzitie

Ponornécerpadla Shakti typ SP QF su navrhnuté pre Sirokésdblzasobovania vodou &rpania
kvapalin, ako je napriklad privadzanie vody do mogich domov.cerpanie vody v rdmci vodarni,
zavodiovania lesnych Skoloki zasobovanie hospodarskych podnikov vodou, zniZievénladiny
spodnej vody, zvy3ovanie tlaku kvapalin a rézneemyiselné aplikacieCerpadlo musi byt’
umiestnené tak, aby jeho sacias’ bola Uplne ponorena terpanej kvapalineCerpadlo mdZete
inStalova bud’ v horizontélnej alebo vo vertikalnej polohed’viez ¢ag’ 4.2.1.

3.2 Cerpané kvapaliny

Cisté, riedkenevybusnékvapaliny bez pevnych alebo vlaknitych primesixMuilny obsah piesku v
cerpanej kvapaline nesmie byt’ vysSi ako 50 g/m3ISiamnozstvo piesku derpanej kvapaline bude
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mat’ za nasledok niZSiu Zivotndb®obezného kolesa a bude znamern&Sie riziko zablokovania
cerpadla. Pokiachcete, abyerpadlocerpalo kvapalinu, ktora ma hustotucsa ako voda, musite
pouZt’ motor s pattine vy3sim vykonom. Specialne prevedetgigpadiel SP QF su &gné keerpaniu
kvapalin, ktoré vykazuju agresivitu vySSiu ako @itmoda. Ak chcet&erpa kvapaliny s véSou
hustotou ako voda prosim kontaktujte spolmg® SHAKTI. Maximalne pripustné teplotyerpanej
kvapaliny su uvedenédasti4.4.1. Teplotaerpanej kvapaliny/chladenie motora

3.3 Prevadzkova hlgnos’

Meranie hladiny prevadzkovej Rnosti bolo prevedené v sulade s pravidlami, ktovédaaju
smernice EU pre strojarenstvo, Smernica 98/37/BH@&dina prevadzkovej hémosti ¢erpadiel sa
tyka ¢erpadiel ponorenych vo vode bez externého regélao ventilu.

Typ Cerpadla LpA ((dB(A))
QF1 <70
QF2 <70
QF5 <70
QF6 <70
QF12 <70
QF25 <70
QF30 <70
QF50 <70
QF75 <70

QF100 <70
QF125 <70
QF160 <70
QF210 <79
QF270 <79
QF360 <82

Hladina prevadzkovej htmosti motorov Shakti 4%, 6%, 8" je niZSia ako 78(@). U motorov inych
zn&iek ako je Shakti : \@ montazny a prevadzkovy navod pre prislusny motor.

4. Priprava montaze

Pred zahadjenim prac na cerpadle sa uistite, Ze
napdjacie napatie bolo vypnuté a Ze nemodze
déjst k jeho nahodnému zapnutiu.

4.1 Kontrola kvapaliny v motore

Ponorné motory sa vo vyrobnom z&vode plnia Spemiahretoxickou kvapalinou, ktora neziaa do
teploty —20 °C. Kontrolujte hladinu kvapaliny v oe¢ a v pripade potreby kvapalinu vyiite

Pozor

Pokid’ hrozi nebezpgenstvo zamrznutia, musi byt motéerpadla naplneny Specialnou nemrznicou
kvapalinou SHAKTI. Inak mdZete k plneniu motora pigucistu vodu (nikdy vSak nepouZivajte
destilovana vodu!).

PInenie motora kvapalinou (v pripade potreby) pideafte podla nizSie uvedenych pokynov. Ak je
kvapalina s viskozitou vySSia né€krpana voda, kontaktujte prosim Shakti Pumps, Indantrola
hladiny kvapaliny v motore je nutna aj v pripadena motore boli prevedené servisné prace.

4.1.1 Ponorné motory SHAKTI 4“, 6“, 8"

Umiestnenie otvoru k plneniu motorovou kvapalinae ponorné motory SHAKTI 4* je v hornej
¢asti motora.
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Pri plneni kvapalinou postupujte nasledovne:

1. Ponorn&erpadlo umiestnite do polohy padobr.3(fig.3). Uhol naklonenia je 45°. Zatka plrgého
otvoru musi byt’ v najvysSie poloZzenom bode motora.

2. Vyskrutkujte zatku plniaceho otvoru.

3. Kvapalinu aplikujte do motora pomocou injakj striek&ky; vid obr.3 (fig3), tak dlho, az kym
neza&ne vytekd z plniaceho otvoru.

4. Do plniaceho otvoru nadte zatku a pred tym, ako daterpadlo do inej polohy, zatku pevne
zaskrutkujte. Wahovaci moment pre 4“ motory 0,5 Nm.

5. Ponorn&erpadlo je teraz pripravené k montazi.

Obr.3(fig.3) Polohac¢erpadla pri naplneni Shakti ponornéhoéerpadla 4*

Fig. 3

4.1.2 Ponorné motory Shakti 8"

Pri plneni kvapalinou postupujte nasledovne:

1. Ponorn&erpadlo umiestnite do polohy padobr.5(fig.5).

2. Odskrutkujte skrutku (A) z plniaceho otvoru aateoru zastite plniacu hadku cez ktord budete
dopiat’ do motora plniacu kvapalinu.

3. Odskrutkujte odvzdu®vaciu skrutku (B) aby mohol unikti¥zduch z motora pri plneni
kvapalinou.

4. Dognajte kvapalinu do motora aZ pokiaeza&ne vyteka z otvoru pre odvzdu®vaciu zatku.
5. Prestatte dognat’ kvapalinu do motora. Zaskrutkujte skrutku (B),igihite plniacu hadku

z otvoru (A) , zaskrutkujte skrutku (A).

6. Ponorn&erpadlo je teraz pripravené k montazi.

T

7

B
A

10 01 07 2004
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4.1.3 Ponorné motory SAKTI 6* a ponorné motory FRANKLIN od 3kW vysSie.

Hladinu kvapaliny v ponornych motoroch SHAKTI 6“ARKLIN 4" a 6"kontrolujte meranim
vzdialenosti medzi spodnou doskou koncovky a vstaumagumenou membranou. Toto meranie
moZete previgstak, Ze do otvoru vsuniete mierku alebokty az kym sa nedotkne membranyd’ vi
obr.6(fig.6).

Pozor: Meranie uskutoite tak aby ste nepoSkodili membranu.

- Yoo
o ‘L\o‘a‘\tﬁﬁ B C2

= A ¢
,I/ / P /

1001 07 2004

Fig. 6
Nasledujuca talika udava spravne vzdialenosti medzi vonkajSou stratoncovky a membranou
pod’a obr.6(fig.6).

Typ motora Rozmer Vzdialenost
SHAKTI 4" od 0,37 az 3kW(pozri fig.7a) A 8mm
SHAKTI 4" od 3 aZ 7,5kW(pozri fig.7b) B 16mm
SHAKTI 6" od 4 aZz 37kW(pozri fig.7c) Cc1 44mm
SHAKTI 6" od 4 az 18,5kW(pozri fig.7d) C2 59mm

Ak nie je namerana vzdialertog sulade s udajmi talfkly, prevelte Upravu stavu hladiny kvapaliny
v motore potia pokynov uvedenychdasti4.1.4 Ponorné motory Franklin

4.1.4 Ponorné motory Franklin.

Hladinu kvapaliny v ponornych motoroch Franklink&htrolujte nasledovne:

1. Skrutkovédom vytlatte filter pred ventilom v hornegasti motora. Pokia ma filter zavit,
vyskrutkujte ho. Polohu plniaceho ventilu ukazupe.8(fig.8).

2. Injekeénu striek&ku pritlacte proti ventilu a vstrekujte kvapalinu do motoody.8(fig.8). Dbajte na
to, aby ste kuZelku ventilu prili§ nesiddi. Mohlo by tak dojg k jej poSkodeniu a k naslednej
netesnosti ventilu.

3. Koncom injeknej striek&ky tlacte 'ahko na ventil a vypustite vSetok vzduch z motora.

4. Striedavo tak do motora vstrekujte kvapalinuyp(¥’ajte z nej vzduch tak dlho, az kym néze
kvapalina z motora vyteKaalebo az kym sa membrana nedostane do svojejrsgraolohy (Franklin
4" a 6").

5. Po skotenom plneni namontujte znova filter do patdj polohy. Ponorn&erpadlo je teraz
pripravené k montézi.

10 04 07 2004
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4.1.5 Ponorné motory MERCURY. )
Hladinu kvapaliny v ponornych motoroch kontrolupedopnajte poda popisu ako pre ponorné

motory FRANKLIN 8" popisané vasti 4.1.4.

4.1.6 Ponorné motory PLEUGER. )
Hladinu kvapaliny v ponornych motoroch kontrolupedopnajte poda popisu ako pre ponorné

motory FRANKLIN 8" popisané vasti 4.1.4.

4.2 Poziadavky na montaz

Cerpadio instalujte tak, aby bol pristup k nemu
fJednoduchy. Spojka ¢erpadla musi byt
chridnend pred dotykom oséb. Cerpadio
moéZete umiestnit napr. do chladiaceho plasta.

Pod’a typu motora mézetgerpadlo inStalovabud’ vo vertikalnej alebo v horizontalnej polohe. Uplny
zoznam typov motora vhodnych pre horizontalnu Iésta je uvedeny ¢asti4.2.1

V pripade inStalaci¢erpadla v horizontalnej polohe nesmie byt' vitié@ hrdlocerpadla nikdy pod
horizontalnou rovinou; d
obr.9(fig.9)

- —— — — = —
o - e -

'__'L"ﬂfé./z/’_//!‘ i—/ Nepripustna
@L poloha

Ak je Eerpadlo umiestnend v horizontdlne] polohe, napr. v
nddréi, doporufujeme ho vybavif chladiacim plastom.

Fig.9

4.2.1 Motory vhodné pre horizontalnu montaz

Typ motora | Vykon motora kW | Vykon motora kW
50Hz 60Hz
4", 6", 8" vsetky velkosti vsetky velkosti

Ak sa ponorné motory Franklin 4" do vykonu 2,2 kvdtane zapinajtiastejSie ako des&rat za de,
doporwtujeme umiestni motor v sklone minimélne 15 ° nad horizontalnovmou, aby nedochéadzalo
k nadmernému opotrebovaniu patného loziska.

Pocas prevadzky musi byt sacia ¢ast' ¢erpadla
vZdy dpine ponorend v cerpanej kvapaline.
Pokial sa cerpadlo pouZiva k ¢erpaniu
horicich kvapalin (40° az 60°C), dbajte na to,
aby bol vylicéeny kontakt osob s éerpadioma s
prislusnymi ¢astami instaldcie. PouZite napr.
kryt spojky apod.
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4.3 Priemer¢erpadla/motora

Maximalne priemeryerpadla / motora si uvedené v tBach na zaver tohto ndvodu na obsluhu
a prevadzku. Dopotwjeme previe$s kalibraciu vrtu, aby bol zaisteny bezproblémovyegpinod
cerpadla.

4.4 Teplotacerpanej kvapaliny/chladenie motora

Maximalne teplotycerpanej kvapaliny a jej miniméalne prietokové ryatimkolo motora su uvedené
v nasledujlcej talike . K zaisteniu dostatného chladenia dopaotujeme inStalaciu motora nad
filtrom cerpacieho vrtu.

V pripadoch, kedy nie je moZné dosiahnut’

uvedené prietokové rychlosti cerpanej

kvapaliny, je nutné pouZit chladiaci plast.

Ak existuje riziko tvorby usadenin, ako napr. gigsokolo motora, pouZite k zaisteniu dostattho
chladenia motora chladiaci ptas

4.4.1 Maximalna teplota¢erpanej kvapaliny

S olfadom na gumené komponerigrpadla a motora nesmie byt’ tepléerpanej kvapaliny vyssSia
ako 40 °C (~105 °F).Mi tieZ nasledujucu talfku.

Cerpadlo moze&erpa kvapalinu s teplotou 40 °C az 60 °C

(~105 °F az 140 °F) za predpokladu vymeny v3etlgraihenychtasti vzdy po troch rokoch.

InStalacia
Typ motora
rychlost prddenia
okolo motora vertikdlna horizontalna
SHAKTI 4" 0,08m/s 30°C (~85°F) 30°C (~85°F)
SHAKTI 6" 0,16m/s 30°C (~85°F) 30°C (~85°F)
FRANKLIN 4" 0,08m/s 30°C (~85°F) 30°C (~85°F)
FRANKLIN 6" a 8" ]0,16m/s 30°C (~85°F) 30°C (~85°F)
MERCURY 0,15m/s 25°C (~77°F) 25°C (~77°F)
PLEUGER 0,5m/s 30°C (~85°F) 30°C (~85°F)

U inych typov motorov je potrebné poztigpecifikaciu vyrobcu motora.

4.5 Pripojenie potrubia

Hluk pbsobeny prevadzkoterpadla sa mbze prenéSaa budovu cez potrubie. Je preto vhodné
pouZziva plastové potrubie. Plastové potrubie dogajeme pouziviiba pre 4“¢erpadla.

Ak pouZijete plastové potrubie, zaistiterpadlo nezgazenym ockovym lankom. Pre spojenie
¢erpadla s prvou plastovou trubkou pouZzite prechadmpojku pre plastové potrubie.

Skontrolujte, ¢i su plastové trubky uréené k
pouZitiu vhodné pre danu teplotu ¢erpanej
kvapaliny a dany tlak ¢erpadla.

Navod na obsluhu a prevadzku SHAKTI final.doc verzia 01/6_2011



MAX T RA Con tr OI S.I.0., previdzka Murgasova 27, SALA

sidlo spolo&nosti: Sered'ska 418, 925 52 Soporiia, Obchodny reg. Trnava, vioZka &islo 471/T
Tel.:++421 31 7707150-1, Fax:++421 31 7713296, e-mail:maxtraco@maxtracontrol.sk, www.maxtracontrol.sk

5. VSeobecne

Pred zahajenim prac na ¢erpadle vypnite
privod napajacieho napatia a zaistite ho proti
nahodnému zapnutiu.

5.1 VSeobecne

Elektrické pripojeniecerpadla musi previésosoba s prislusnou kvalifikaciou v sulade s platiny
normami a miestnymi predpismi.

Hodnoty napdajacieho napétia, maximalneho menovipéhdu a dinku (cosd) su uvedené na Yoom
typovom Stitku, ktory musi byt’ umiestneny v bliskiostanoviskaierpadla. Ponorné motory Shakti
vyZaduju napajacie napétie s toleranciou — 10 %@ ®enovitého napétia pri nepretrzitej prevadzke,
merané na svorkach motora (so zZdmmim kolisania napdjacieho napatia a strat vogriych
kabloch). Dalej je nutné skontrolova ¢i je napatie v privodnych vaghich symetrické, tj&i je
napd&ova diferencia medzi jednotlivymi fazami rovnakaedzera kontaktov externého togeho
vypinaa musi by min 3mm.

Cerpadlo musi byt uzemnené.

Cerpadlo musi byt pripojené na externy
sietovy vypinac.

Ak st motory SHAKTI so zabudovanym snitoan teploty (Tempcon) a nie su inStalované spolu s
jednotkou MP 204 alebo podobnou motorovou ochramousia byt pripojené na kondenzator
schvéleny pre jednofazovu prevadzku (IEC 384-14filade so smernicou EU EMC (2004/108/EG).
Kondenzator musi byt pripojeny na tie dve fazowlive, ku ktorym je pripojeny snimaeploty
pod’a obr.10 (fig.10).

0,47 uF
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N

—
I_._._._..
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Obr.10 fig.10

: ) o 1. Cierna
Farby vodi¢ov - vodi¢ plochy kabel 2 modra
1 =L1Cierna 3. Zltozelena
2 =L2 Modra ] 4. hneda
4 = L3 Hneda _—

3 = PE Zltozelena

Motory maju vinutie vhodné lkiipre priame spustenie alebo pre spustenie hviepfiardlnik. Ich
zaberny prad je 4 az 6 nasobok prudu pri plnotiaZzeni motora. Doba rozbelterpadla je do 1
sekundy. Energetické rozvodné zavody preto nebuall za normalnych okolnosti Ziadne namietky
proti priamemu spusteniu motorserpadiel.
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5.1.1 Prevadzka motora s frekvetnym meni¢om.

Motory SHAKTI

Trojfazové motory SHAKTI mdZu byt' pripojené naekvertny ment. Ak je trojfazovy motor so
snima&om teploty pripojeny na frekvény mené, déjde k pretaveniu poistky zabudovanej do stéma
a snimd tak bude nefuniny. Nebude ho mozné znova aktivévdnamend to, Ze motor potom bude
pracova ako motor bez teplotného snitaa Pokid bude v takomto pripade nutné pouzitie teplotného
snim&a, moZete si u firmy Shakti objedhsnima& Pt100 vhodny pre vstavanie do ponorného motora.
Aby sa prediSlo poSkodenderpadla, urobte také opatrenia, aby sa motor zgsaévprietokcerpadla
klesne pod hodnotu 0,1 x menovity prietok. V z&asl na type pouzitého frekvémého menia je
potrebné mat’ na pamati, Ze motor mdéZe bytgmprevadzky vystavovany Skodlivym négém
Spickam a preto je nutné motory chréamred napgovymi Sptkami vySSimi ako 850 V. VySSie
uvedenym ruSivym efektom je mozné prédiapojenim RC filtra medzi frekvény meni a motor.
Zvysenu hladinu prevadzkovej khosti motora, spésobenou napdjanim z frekmého menia,
mbéZete redukovapouzitim LC (sinus) filtra, ktory taktieZ zaistdstranenie napavych Spéiek z
frekvertného menia. Shakti doportuje pouZzitie LC filtra vSade tam, kde je pouzitgKvertny
menk. BlizSie podrobnosti vam doda vas dodabvapepripade vyrobca frekvémého menrta.

Pozor :Pri prevadzke motora s frekw#ym meniom nesmie motor beZa kmitaitom vySSim ako
menovitym (50 nebo 60 Hz). Pri prevadzkepadla nikdy nesmie kmitet (a taktiez otéky )klesnd

na Urovei, ktora uz nezaislje dostatoné prudenie chladiacej kvapaliny okolo motora.

5.2 Istenie motora

5.2.1 Jednofadzové motory

Jednofazové ponorné motory 4“ musia byt' chrAn@uhrana méze byt’ kiivstavana do ovladacej
skrinky alebo umiestnena zvtas

Motory Franklin 4" PSC musia byt pripojené cez orolvy spusac.

SHAKTI motory nemaju zabudovanu tepelnd ochranwsdpizor je volittné prislusenstvo.
Motory so sniméom Pt100 musia byt’ istené takto:

* motorovym spu&éom s tepelnym relé

e stykatom

Motory bez sniméa Pt100 musia byt istené takto:

* motorovym spu&éom s tepelnym relé

* stykatom

5.2.2 Nastavenie nadprudovej motorovej ochrany
U studenych motorov musi byt’ pri pat'nasobku maiimeho menovitého pradu vypinagis kratsi
ako 10 sekund.
Nerespektovanie tejto poZiadavky bude maft za
nasledok zanik zaruky na moior.
K zaisteniu optimalneho istenia ponorného motorairbyt’ nad pradova motorova ochrana nastavena
takto:
1. Nadprudovu motorovu ochranu nastavte na menpvitgt motora.
2. Zapnitederpadlo a nechajte ho b&zaol hodiny pri normalnom vykone.
3. Pri neustdlom sledovani ampérmetra zniZzujte bomad prudovu ochranu aZz do dosiahnutia
vypinacieho bodu.
4. Zvyste nastavenie vypinacieho bodu o 5 %.
Maximalna nastavend hodnota nastavenia nad prudoebfany nesmie prekf®’ hodnotu
menovitého pradu motora.
U motorov s vinutim pre spustenie hviezda-trojufiolprevelte nastavenie nad prudovej ochrany
pod’a uvedeného postupu, avSak maximalna nastavenatadoinde:
Nastavena hodnota nadprudovej motorovej ochrany = @novity prad x 0,58.
Maximalna pripustna doba rozbehu motora pri spigdteiezda trojuholnik alebo pri spusteni auto
transformatorom su 2 sekundy.
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5.3 Ochrana proti uderu blesku

Cela inStalacia mdze byt vybavena Specialnou piegiu ochranou, ktord bude chramnotor proti
napd@ovym razom v elektrickej rozvodnej sieti, ku ktorymbze déjg v dbésledku uderu blesku v
danej oblasti. InStalacia prfivej ochrany W’ obrazok

L1
L2 L
L3 N
PE——#%——~—+—|—— PE —— 80— — |- ——
|||—| |
82 50 45 825017
Trojfazova sustava Jednofazova sustava

Majte na pamati, Ze prefid/a ochrana nechrani motor proti priamemu uderskole Prepgova
ochrana musi byt' v danej inStalacii pripojet@ najblizSie u motora a musi byt’ vzdy v sulade s
platnymi normami a miestnymi predpismi.

5.4 Dimenzovanie kabla

Dbajte na to, aby bol navrhnuty ponorny kabel direstany pre stalu inStalaciucerpanej kvapaline
a pre skutdnu prevadzkovu teplotu. Shakti dodava ponorné &ddoe cell radu prevadzkovych
aplikacii. Pri vypéte prierezu kabla (g) musia byt’ splnené naslecupmziadavky:

1. Ponorny kabel musi byt’ dimenzovany na maximdgnovity prad motora (l).

2. Prierez kabla musi byt' voleny tak, aby pokledti pri zdaZeni bol v pripustnych medziach a
umozioval bezpénu prevadzku motora a jeho prislusenstvo.

PouZite kabel s naj¥aim prierezom pdi kritérii vyhovujucich bodom 1. a 2.

1.) Nasledujuca taliia uvadza pradové hodnoty ponornych kdblov Shaktm@aximalny pripustny
prud pre kable uvedenych prierezov) pri maximaloleplitej teplote 30 °C. Pokiaje vo vasom
pripade okolitd teplota vySSia ako 30 °C, kontaktuphakti. Pri dimenzovani ponorného kabla
skontrolujte ¢&i maximalny

menovity prad nie je vySsi ako prudova hodnota (Is)

U motorov zapojenych pre spustenie hviezda-tropikomusi byt’kabel navrhnuty tak, aby hodnota
0,58 x maximalny menovity prad motora nepresiahialpvu hodnotu kéblov (1s).

g (mm2) Is(A)
1,5 14
2,5 18
4 24
6 30
10 39
16 55
25 66
35 77

Pokid’ pouzijete kabel iného vyrobcu ako je Shakti, mjetio prierez zodpovedat’ skwitoym
pradovym hodnotam.
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2.)Urite pokles napéti pripadajuci na dany prierez poéloo kébla pdth grafov na zavere tohto
navodu na obsluhu a prevadzku, kde.

| = Maximélny menovity prud motora.
Pre spustenie hviezda-trojuholnik prad | = maximatrenovity prud motora x 0,58.
Lx = DiZka kabla prepstana na pokles napétia 1 % menovitého napétia.
dizka ponorného kabla
pripustny pokles napétia v %

Lx =

g = prierez ponorného kabla.

Vedte priamku medzi skutmou hodnotou | a hodnotou Lx.V bode, v ktorom pilanpretne os q,
zvalte hodnotu prierezu, ktora leZi tesne nad tymtesgmikom. Grafy su zostavené na zéklade
nasledujucich vzorcov:

Jednofazovy ponorny motor

U x AU

L=
Ix2x1D0x(coscpx%+sincpx}(l}

Trojfazovy ponorny motor
UxAU

L=
Ix1,73x100x{cosmx—§ + sing x XI)

kde

L = dizka ponorného kébla [m]

U = menovité napaétie [V]

AU = Ubytok napatia [%0]

| = maximalny menovity prid motora [A]

cos®p =0,9
p = Specificky odpor: 0,0XImm2/m]
g = prierez ponorného kabla [mm2]

sinp =0,436
Xl = indukény odpor 0,078 x 10-3¥/m]

5.5 Ovladanie jednofazového motora

Jednofazovy ponorny motor obsahuje motorovu oahrdtora zaisti jeho vypnutie v pripade
nadmernej teploty vinutia. Svorky motora vSak stalstavaju pod napétim. Tento fakt je nutné mat
na pamati, hlavne ak je motorési&’ou riadiaceho systému.

Ak je napr. sdag’ou celého zariadenia kompresor, bude kompresorypowti motora motorovou
ochranou stéle pracotigpokid’ neboli prevedené Ziadne zvlaStne opatrenia.
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5.6 Pripojenie jednofazovych motorov

5.6.1 Motory PSC

Motory SHAKTI

PSC (trojvodiovy) sa pripoja na siecez prevadzkovy kondenzator vhodny pre

nepretrzitl prevadzku. Spravnultes’ kondenzatora z\te pod'a nasledujucej talfly:

5.6.2. FRANKLIN 4“ PSC motory
Motory FRANKLIN 4“ PSC 2 vodiové je potrebné zapdjna si€ cez motorovu ochranu nasledovne:

HP/kW Kondenzator = N L
beh Start I
0,5/0,37 - 43-52 uF / 330V / 50 Hz
0,75/0,55 - 64-77 pF /330 V / 50 Hz
1,0/0,75 - 88-106 puF /330 V / 50 Hz . ¢
1,5/1,1 | 20 uF / 450V /50 Hz | 120-150 uF /330 V / 50 Hz 3 =
2,0/1,5 |50 uF/450V /50 Hz | 125-150 uF /330 V/ 50 Hz 2 8
3,0/2,2 | 75 uF/ 440V /50 Hz | 120-150 uF /330 V/ 50 Hz

Zapojenie motora PSC

= L N
[
HP/kW Kondenzator ’\:Il‘__
beh i
0,5/0,37__| 20 uF / 440V /50 Hz 3 C
0,75/0,55_| 20 uF / 440V /50 Hz 8 E
1,0/0,75__| 40 uF / 440V / 50 Hz a S
1,5/1,1 | 60 uF / 440V /50 Hz

5.6.3 Motory v prevedeni s tromi vodimi
Motory v prevedeni s tromi voitni Shakti je potrebné pripdjina si@” cez ovladaciu skrinku.

5.7 Pripojenie trojfazovych motorov
Trojfazové ponorné motory vyZaduju ochranu. PriZiunotorového spigéa musi byt’ elektrické

pripojenie prevedené pba niZzSie uvedeného popisu.

5.7.1 Kontrola smeru ot&ania

Po pripojenicerpadla ku zdroju napajacieho napdtia skontrolgfigavny smer ot@nia hriadéa
¢erpadla tymto postupom:

1. Zapniteterpadlo a skontrolujte jeho prietok a dopravna wysk

2. Vypnitecerpadlo a prepojte dva fazove véeliprivodu napajacieho napétia. U motorov s vinutim
pre spustenie hviezda-trojuholnik préte zamenu fazového vadi Ul vodéom V1 a fazového
vodica U2 vodéom V2.

3. Zapniteterpadlo a skontrolujte jeho prietok a dopravna wysk

4. Vypnitecerpadlo.

5. Porovnajte vysledky ziskané ffacbodov 1. a 3. Spravne je to zapojenie, pri ktodawacerpadlo
vySSi prietok aj dopravnu vysku.
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5.7.2 Motory SHAKT]I pre priame spustenie
Spbsob pripojenia ponornych motorov s vinutim giarpe spustenie plynie z nasledujiceho obrazku.
Skontrolujte smer ot@nia poda pokynov uvedenychdasti5.7.1 Kontrola smeru ot@nia.

L1 L2 L3 PE

009

5.7.3 Motory Shakti pre spustenie hviezda-trojuholik
Spbsob pripojenia ponornych motorov SHAKTIi s vinutpre spustenie hviezda-trojuholnik ukazuje

nasledujuca talia a obrazok.
L1 L2 L3 PE

Pripojenie Kabel [.] [.] [lj I
PE Zltozelena I
Ul hneda
Vi ¢ierna
w1 Seda A
W2 hneda ||.'.|Irz‘ U2 | vlz |
U2 cierna U1 | vi |wi]|PE
V2 Sedd ’,J

Ak sa namiesto spustenia hviezda-trojuholnik poZade priamy rozbeh motora, musia by’

ponorné motory pripojené spé6sobom potha nasledovného obrazka.
L1 L2 L3 PE

01

(a2 (V2 |
ut | v1 [wi F}E
!

Skontrolujte smer oté@nia podla pokynov uvedenychdastb.7.1 Kontrola smeru ot@ania.
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5.7.4 Pripojenie v pripade nezndmeho oziania kabla/ pripojky (motory Franklin)

Ak nie je znamy spdsob pripojenia jednotlivych vadi kabla na zdroj siet'ového napajacieho
napatia, postupuijte takto:

U motorov s priamym spustenim pripogerpadlo na siet’ spdsobom, o ktorom si myslite jeze
spravny.Potom skontrolujte smer &aia hriadéa ¢erpadla poth pokynov uvedenych #asti 5.7.1
Kontrola smeru otéania.

U motorov so spustenim hviezda-trojuholnik Ohmnmatfrevel'te identifikaciu jednotlivych vinuti
motora a sady vodov prislusné k jednotlivym vinutim oz#te U1-U2, V1-V2 a W1-W2; &
obrdzok. Neidentifikované ozdéenie kabla/zapojenia —vinutie motora pre spafe hviezda-
trojuholnik. Poki# sa vyZaduje spustenie hviezda-trojuholnik, zapwgjfidice poda schémy pre
zapojenie. Pre priame spustenie zapojted@mdbda schémy. Potom skontrolujte smerdatdia podia
pokynov uvedenych ¥asti5.7.1 Kontrola smeru otania.

Ut u2
Vi vz
wiwa

A\

5.7.5 Plynuly rozbeh (soft Startér)

Shakti doportiujeme poudi vyhradne soft Startéry, ktoré reguluju napétiev$etkych troch fazach a
su vybavené premtsvacim spinéom. Doba odozvy: Maximalne 3 sekundy. BliZSie infécie vam
na poZiadanie poskytne vas dodalaimft Startérov.

5.7.6 Frekverény meni¢

Trojfazové ponorné motory Shakti mdézu byt pripagena frekvedny mené. Povolené rozsahy
frekvencie: 30-50 Hz a 30-60 Hz. Doba odozvy: M&me 3 sekundy pre Start a stop. Frekven
menk (v zavislosti na type) méze spésobovat’ zvySermv@dzkovi hlanost’ motora. Pri prevadzke s
frekvertnym menéom modZe byt motor vystavovany Skodlivym napéatovyspickdm. Tieto
problémy mobéZete odstranit’ pouzitim LC filtra untiesného medzi frekvénym mentom a
motorom. BliZSie informacie vdm na pozZiadanie pedd dodavate frekvertného mertia alebo
Shakti.

5.7.7. FRANKLIN,MERCURY, PLEUGER motory
Spbsob pripojenia motorov Franklin, Mercury, Plaugeevel'te pod'a popisu v predchadzajucsgjsti
5.7.4 Pripojenie v pripade nezndmeho ¢ené kabla/pripojky.

JO

6. Montaz ¢erpadla

Pred zahajenim prac na ¢erpadle vypnite
privod napajacieho napatia a zaistite ho proti
nahodnému zapnutiu.

6.1 InStalacia motora nacerpadlo
Ak bolo ¢erpadlo a motor dodané ako samostatné jedna@apddla s vikou stavebnou likou),
prevelte inStalaciu motora ngerpadlo nasledujucim postupom:
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1. Pri manipulacii s motorom pouzivajte potrubngroky.
2. Motor umiestnite do vertikalnej polohy u zahke&&rpacieho vrtu pdt obrazku

4. Cerpadlo umiestnite na vrch motora.

5. Na spojovacie skrutky nad@ matice a utiahnite ich; & nizSie uvedenu talilku. Skrutky a
matice, ktorymi sU upevnené upinacie pasy, utiahdi kriza. PoZadovan&ahovacie momenty

obsahuje nasledujuca tdha.

Upinacie pasy skrutka/matica

Utahovaci moment( Nm)

M8 18
M10 35
M12 45
M16 110
QF360,50Hz viac ako 8 stuprova 135
QF360,60Hz viac ako 5 stupriova 135

Pri spojovanicerpadla s motorom dotiahnite spojovacie matice ddak PoZzadovanétahovacie

momenty uvadza nasledujica téka

Cerpadlo/Motor rozmer skrutky Utahovaci moment (Nm)
M8 18
M12 70
M16 150
M20 280
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6.2 Demontaz a montaz ochrannej listy kébla

Postup montaze a demontdze ochrannej listy kaliagdeny na zaver navodu.

Ak je ochranna lista kabla priskrutkovan&depadlu, ako je tomu &erpadiel SP QF360 &rpadiel
vybavenych chladiacim pl&Sm, preve'te demontdZ a opatovnd montdZz pomocou skrutiek. Po
skortenej montazi skontrolujte spravne vyrovnatiémkovcerpadia.

6.3 InStalacia ponorného kabla

6.3.1 Ponorné motory Shakti

Pred montaZzou ponorného kabla sa prefecede je zastka kéblacista a sucha. K lahteniu
montadZze kabla natrite gumengasti kablovej vidlice nevodivou silikbnovou pasto8krutky
pridrZzujuce k&bel utiahnite tymita’ahovacimi momentami:

4. 1,5Nm
6" : 4,0-5,0 Nm
8“: 15Nm

6.4 Montaz stlpajuceho potrubia

Pokid’ pri pripojovani stupajuceho potrubiack&rpadlu pouZivate vhodny néstroj, ako nap. ret@zov
trubkovy K'G¢, mézZeteterpadlo upntilen za teleso vyttméhoclanku. Zavity spojov na stupajucom
potrubi musia byt’' riadne prevedené a musia do gehtektne zapadaaby nemohlo déjskich
uvalneniu v pripade, Ze sU pri zapinani a vypin&rpadla vystavované of@mu t@ivému
momentu. Zavit prvej sekcie stupacieho potrubiarkima byt pripojeny kéerpadlu, nesmie byt’
dihsi ako zavit v teleséerpadla. Pokia chcete vyldit' problémy s prendSanim vibracii dasti
budovy, mdZete poui trubky z plastu. Ak pouZijete plastové potrubimistite ¢erpadlo v jeho
polohe océovym lankom, ktoré upevnite k vytiaémuclankucerpadia.

L3
—

V pripade, Ze pouZijete plastové potrubie, sp@padlo a prvu trubku pomocou prechodovej spojky
pre plastové potrubia. PoKiama byt' pouZzité prirubové potrubie, preite v jeho jednotlivych
prirubach zarezy tak, aby sa do nich dal umiéginhorny kabel a hadice ukazov@estavu hladiny
vody (ak je tento ukazovdtinStalovany).

DoéleZité : Plastové potrubie sa dopiuje pouZi” len pre4"éerpadla.

6.5 Maximéalna hibka instaléacie pod hladinou vody

SHAKTI motory 350m
FRANKLIN motory 350m
MERCURY motory 350m
PLEUGER motory 350m

6.6 Uchytenie kabla

Kéblové spony, wené k fixacii ponorného kabla a dogého lanka (pokia je pouzité) ku
stUpajucemu potrubiderpadla, musia byt umiestnené vzdy po 3 metré@blové spony dodava
MAXTRA Control na objednavku v sadach. Jedna samahuje gumovu pasku hrubd 1,5 mm a 16
gombikov. Montaz: Gumovl pasku nastrihajte tak, bbl jej koniec bez vyrezdo najdlhSi. Do
prvého vyrezu nasiie gombik. Ockové lanko natiahnite poilponorného kabla pda obrazku.
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Obrazok Upevnenie kablovych uchytiek

Gumovu pasku otite raz okolo od®vého lanka a ponorného kabla. Potom ju agpeakrat tesne
oviiite okolo trubky, ockového lanka a ponorného kabla. Gombik praelearezom v paske a zvySok
pasky odstrihnite. Ak je pouzity ponorny kabel £3ién prierezom, ovite ho paskou viackrat. Pri
pouZiti plastového potrubia, ponechajte medzi jdoiyoni kablovymi sponami a plastovymi
trubkami ugitGd volu s olfadom na tendenciu plastovych trubiek nigmii zetazeni svoju tkku. V
pripade pouZitia prirubového potrubia umiestnitdl&@é spony pred a za kazdym prirubovym
spojom.

6.7 Spustenigerpadla do pracovnej polohy

Pred spusteninterpadla doportujeme vykond kalibraciu vrtu, aby malocerpadlo zaisteny
bezproblémovy priechod erpadlo spit&jte opatrne do vrtu tak, aby sa pritom nepo3koditodny
kabel.Cerpadlo nesmie visfepri spusteni na privodnom kabli.

6.8 Instalatna hibka

Dynamicka hladina vody musi byt vZdy nad Ufiou sacegasti ¢erpadla; v’ ¢ast’ 4.2 PoZiadavky
na montaz .

Potrebna minimalna natokova vyska je dana krivk®BNcerpadla.

Bezpe&nostna rezerva musi byt’ minimélne 1 meter vodrsiipca.

K zaisteniu dostatmého chladenia dopafujeme umiestni ¢erpadlo tak, aby sa jeho motor
nachadzal nad filtrorderpacieho vrtu; @ ¢ag’ 4.4 Teplota‘erpanej kvapaliny/chladenie motora

Po spustenterpadla do pozadovandply prevelte zaistenie a utesnerierpacieho vrtu.

Povd'te oc&ové lanko tak, aby naom nespéivala z&aZ, a jeho koniec upevnite pomocou lanovej
svorky k hlave vrtu.
Pri uréovani instalaénej hibky éerpadiel

pripojenych ku stidpaciemu potrubiu z plastu je
Dolezité " . . .
nutné zobrat’ do uvahy rozpinavost plastovych

trubiek pri zataZeni.

7. Uvedenie do prevadzky a prevadzka

7.1 Uvedenie do prevadzky

» Ak je cerpadlo spravne pripojené a ponoren&eipanej kvapaliny, otvorte ventil na vytlaku na cca
1/3 maximalneho prietokuderpadlo zapnite.

» Skontrolujte smer oté@nia ¢erpadla poth pokynov uvedenych ¥asti 5.7.1 Kontrola smeru
otacania

» Pokid’ spaiatku ¢erpana voda obsahujedmsoty, otvarajte ventil postupne gdadtoho, ako sa voda
budecistit’.

* Pri otvarani ventilu sledujte pokles hladiny vody vrte, aby bolo isté, Z&rpadlo zostava stale
ponorené.
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Cerpadlo nevypinajte, kym éerpana voda
—— =...| nebude Upline éistd, pretoZe inak hrozi
-Dole2|te - .. <
nebezpeéenstvo upchania ¢erpadla a spatného

ventilu.

Dynamicka hladina vody v ¢erpacom vrie musi
byt stdle nad sacou ¢astou cerpadla; vid cast’
4.2 PoZiadavky na montaZ a obr. 22.

L1: Miniméalna instalana Hbka pod Groiiou dynamickej hladiny vody.

Doporwujeme minimalne 1 meter.

L2: Hl:bka k arovni dynamickej hladiny vody. b

L3: Hlbka k arovni statickej hladiny vody.

L4: Pokles hladiny vody, tj. rozdiel medzi dynamicka statickou

hladinou vody.

L5: InStala&néa Hbka.

Ak macerpadlo vykon vy3Si ako Kko ¢ini vydatnost’ vrtu,

Doporuujeme pouzit’ jednotku Grundfos MP 204 alebo inbracu

proti prevadzkeerpadla nasucho. PoKiaepouzZivate Ziadne hladinové

elektrédy a hladinové spite, mdze dojst’ k poklesu vodnej hladiny

aZ na Urové sacejasti¢erpadla a&erpadlo potom bude nasavat’ vzduch.
Cerpanie vody s obsahom vzduchu méZe viest’

k poskodeniu ¢erpadla a zapricinit’

nedostatoéné chladenie jeho motora.

U S S B

L4

[..—5—. S
=] ri=

i

7.2 Prevadzka

7.2.1 Minimalny prietok

K zaisteniu potrebného chladenia motora musi nastavykoncerpadla zodpovedat’ poZiadavkam
uvedenym \tasti4.4 Teplotacerpanej kvapaliny/chladenie motora

7.2.2 P@&etnog’ zapnutia a vypnutia motora ponornéhoterpadla

Typ motora Minimalne Maximalne
SHAKTI motor minimalne 1x ro¢ne maximalne 100x za den
FRANKLIN minimalne 1x ro¢ne maximalne 100x za den
MERCURY 6" minimalne 1x ro¢ne maximalne 20 x za hodinu
MERCURY 8" minimalne 1x ro¢ne maximdlne 15 x za hodinu
MERCURY 10" minimalne 1x ro¢ne maximalne 10 x za hodinu
MERCURY 12" minimalne 1x ro¢ne maximalne 6 x za hodinu
PLEUGER minimalne 1x ro¢ne maximalne 100x za den

8. Udrzba a servis

Cerpadla nevyzaduju Ziadnu Gdrzléierpadla st konstruované pre jednoducht servisnipolaniu.
Potrebné servisné stpravy a nastroje je mozné poddoobjednau firmy SHAKTI. SHAKTI taktiez
zaig'uje serviscerpadiel vo svojich servisnych strediskach — MAXTRntrol. Pred odoslanim
cerpadla k prevedeniu servisnych prac je nutné tladavisu Shakti podrobné informacigerpanej
kvapaline. Inak mdZe Shakti prevzatierpadla odmietrtu Pripadné naklady spojené s prepravou
cerpadla hradi odosieldte

Cerpadlo sa povaZuje za kontaminované, ak
Cerpalo kvapalinu, ktord je toxicka alebo inak
Skodliva fudskému zdraviu.
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9. Poruchy a ich odstraovanie

Porucha Pricina Odstranenie poruchy

1. Cerpadlo a) Prepalené poistky. Vymerite poistky. Pokial sa poistky znova prepalia,
nepracuje. skontrolujte elektricku indtalaciu a ponorny kabel.

b) Vypnuty pradovy ¢i napatovy chranié. Nastavte znova chranic.

c) Preruseny privod napdjacieho napatia. | Obnovte dodavku elektrickej energie.

d) Vypnuta nadpriadova ochrana motora. Znova nastavte nadprudovu ochranu motora (automaticky
alebo ruéne). Pokial ochrana znova vypne, skontrolujte
napdjacie napétie. Ak je napétie v poriadku, vid body
1e)-h).

e) Chybna motorova ochrana/chybny Vymerite motorovi ochranu/stykaé.

stykac.

f) Chybny spustac. Opravte, popr. vymeiite spustac.

g) Preruseny alebo chybny riadiaci Skontrolujte elektrickl instalaciu.

obvod.

h) Cerpadlo vyplo pésobenim ochrany Skontrolujte stav hladiny vody. Pokial je v poriadku,

proti behu nasucho. skontrolujte hladinové elektrody, popr. hladinovy spinaé.

i) Chybné &erpadlo alebo poSkodeny Opravte ¢erpadlo, popr. vymeiite privodny kabel.

privodny kabel.

2. Cerpadlopracuje, | a) Zatvoreny ventil na vytlaku &erpadla. Otvorte ventil.
ale nedodava b) Cerpaci vrt je lUplne bez vody, alebo Vid bod 3 a).
vodu. hladina vody v fiom je nizka.

c) Spatny ventil je zablokovany alebo je v | Vytiahnite ¢erpadlo a vygistite, popr. vymerite spatny

zatvorenej polohe. ventil.

d) Upchaté viokové sito. Vytiahnite ¢erpadlo a vygistite vtokové sito.

e) Chybné &erpadlo. Opravte, popr. vymerite erpadlo.

3. Cerpadlo pracuje | a) Pokles hladiny vody vo vrte je vagsi Cerpadlo umiestnite vo vaésej hibke, priskrtte éerpadlo
s niz§im nez ako sa predpokladalo. alebo ho nahradte mensim ¢erpadlom.
vykonom. b) Nespravny smer otaéania. Vid &ast' 5.7.71 Kontrola smeru otdéania.

c) Ciastoéne zatvorené &i zablokované Skontrolujte a podla potreby vyé&istite, popr. vymernite

armatury vo vytlaGnom potrubi. armatury.

d) Ciasto&né zanesenie vytlaéného Vycistite, popr. vymeiite vytlaéné potrubie.

potrubia neéistotami.

e) Ciastoéne zablokovany spatny ventil. Vytiahnite ¢erpadlo a skontrolujte, popr. vymerite ventil.

f) Ciasto&né zanesenie &erpadla a Vytiahnite ¢erpadlo. Skontrolujte ho a v pripade potreby

stlipacieho potrubia neéistotami. vyéistite alebo vymerite. Vyéistite potrubie.

g) Chybné &erpadilo. Opravte, popr. vymeiite &erpadlo.

h) Netesné potrubie. Skontrolujte a opravte potrubie.

i) PoSkodené stupacie potrubie. Vymente stldpacie potrubie.

4. Casté zapinaniea | a) Prili§ maly rozsah nastavenia Zvacsite rozsah nastavenia. Vypinaci tlak vSak nesmie byt
vypinanie tlakového spinaéa. vySsi ako prevadzkovy tlak tlakovej nadoby a zapinaci tlak
cerpadla. musi byt dostato&ne vysoky k zaisteniu poZadovane]

dodavky vody.

b) Nespravna indtalacia hladinovych Hladinové elektrody, popr. hladinové spinaée umiestnite

elektréd alebo hladinovych spinagov v | tak, aby bolo zaistené primerané éasové predizenie medzi

nadrzi. zapnutim a vypnutim &erpadla. Vid montazny a
prevadzkovy navod pre pouzité pristroje automatiky.
Pokial nie je moZné ¢asové intervaly start/stop zmenit
riadiacou automatikou, je vykon Eerpadla mozné znizit
priskrtenim vytlacného ventilu.

c) Spéatny ventil netesni alebo je Vytiahnite éerpadlo a vygistite, popr. vymeiite spatny

zablokovany v polootvorenej polohe. ventil.

d) Prili§ maly objem vzduchu v Zvacsite objem vzduchu v membranovej tlakovej nadobe

membranovej tlakovej nadobe. podra jej montazneho a prevadzkového navodu.

e) PFilis mala membranova tlakova Nahrad'te stavajucu (membranovd) tlakovu nadobu

nadoba. vaésou, popr. pouzite pridavnu tlakovu nadobu.

f) Poskodena membréana tlakovej Skontrolujte membranovu tlakovd nadobu.

nadoby.

Navod na obsluhu a prevadzku SHAKTI final.doc

verzia 01/6_2011




= MAX T RA Con tr OI S.I.0., prevédzka Murgasova 27, SALA

sidlo spolo&nosti: Sered'ska 418, 925 52 Soporiia, Obchodny reg. Trnava, vioZka &islo 471/T
Tel.:++421 31 7707150-1, Fax:++421 31 7713296, e-mail:maxtraco@maxtracontrol.sk, www.maxtracontrol.sk

10. Kontrola motora a kabla

1. Napajacie napétie

U trojfazovych motorov odmerajte
voltmetrom velkost napdajacieho
napatia medzi fazami.

U jednofazovych motorov
odmerajte velkost napéjacieho
napdatia medzi fazou a nulovym
vodi¢om alebo medzi dvomi fazami
podrla typu privodu napajacieho
napdtia.Voltmeter pripojte na svorky
motorového spustaca.

Pri zataZzeni motora musi byt napétie v rozsahu
Specifikovanom v ¢asti 5.7 VSeobecne.

Vacésie vykyvy napéati mézu sposobit’ zni¢enie motora.
Velké kolisanie napdjacieho napatia ukazuje na zly stav
miestnej rozvodnej siete.

V takomto pripade éerpadlo vypnite a vyckajte, aZz kym
nebude zdvada odstranena.

2. Odber priadu

Pocas prevadzky cerpadla pri
konstantnej dopravnej vyske
odmerajte ampérmetrom prad v
jednotlivych fazach (pokial je to
mozné pri vwkone, ked je motor
najviac zatazeny).

Maximalny prevadzkovy prid je
uvedeny na typovom Stitku.

U trojfazovych motorov nesmie rozdiel medzi pridom

nameranym vo fazi s najvy§Sim odberom a pridom

Pokial tomu tak nie je, alebo pokial prad presiahne

hodnotu pri plnom zatazeni, je to spdésobené niektorou z

tychto prigin:

* Spalené kontakty motorovej ochrany:

Vymernte kontakty alebo ovladaciu skrinkupre
jednofazovu prevadzku.

* Zlé spojenie vodicov, pravdepodobne v kablovej
spojke; vid bod 3.

* Prili§ vysoké alebo prili§ nizke napajacie napatie.

Vid bod 1.

* Skratované alebo &iasto&ne prerusené vinutie motora.
Vid bod 3.

* Poskodené ¢erpadlo spdsobujlice prefaZenie motora:
Vytiahnite ¢erpadlo a nechajte ho opravit.

* Prilis velky rozdiel hodnét odporov vinutia motora
(trojfazové motory). Upravte sled faz tak, aby bolo
dosiahnuté rovnomernejsie zataZenie. Pokial to
nepomoze, vid bod 3.

Body 3. a 4.: Meranie nie je potrebné, ak je napdjacie napétie a odber pridu normalny.

3. Odpor vinutia

Odpojte ponorny kabel od
motorovej ochrany.
Odmerajte odpor vinuti medzi
vodiémi tohto kabla.

U trojfazovych motorov nesmie rozdiel medzi najvy$sou a
najniz§ou nameranou hodnotou prekroéit 10%.

Ak je tento rozdiel vaési, vytiahnite éerpadlo z

cerpacieho vrtu.

Odmerajte najma motor, privodny kabel motora a ponorny
kabel a pripadné chybné siciastky opravte alebo
vymernite.

Poznamka: U jednofazovych motorov v prevedeni s tromi
vodiémi bude vykazovat' najnizsiu hodnotu odporu
prevadzkové vinutie.

r‘—@“

Odpojte ponorny kabel od
motorovej ochrany.

Odmerajte izolaény odpor kazdej
fazy proti zemi (kostre).
Skontrolujte, €i je uzemnenie
prevedené s dékladne.

Ak je hodnota izolaéného odporu mensia ako 0,5 MQ,
vytiahnite éerpadlo a opravte motor alebo privodny kabel.
Miestne predpisy mdzu stanovif iné hodnoty izolaéného
odporu.
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11. Likvidacia vyrobku po skonéeni jeho Zivotnosti

Likvidacia vyrobku alebo jeho sasti musi byt vykonana v sulade s nasledujucimiypok a so
zretdom na orchranu Zivotného prostredia:

1. VyuZite sluzby miestnej verejnej alebo surkonfiv@jly zaoberajlicej sa zberom a spracovavanim

odpadu.

2. Ak to nie je mozné, kontaktujte najblizSiu pdkw spol@nosti Shakti alebo jeho servisnych

partnerov.

Taburka pripojovacich rozmerov a dimenzii

Pump Maximum Diameter of Pump/Motor [mm]
Motor
Type Thread Flange Direct-On-Line Starting Star-Delta Starting
4" 6" 8" 10" 12" 6" 8" 10" 12"
QF1 Rp 1% 101
Rp 1% 101
QF2
*R1% 108
QFs5 Rp 1% 101
Rp 1% 101 138
QF86
*R1s 138
Rp 2 101 138
QF12
*R2 140
QF25 Rp2 101
F10+ Rp2 131 140 143
Rp 2% 131 140 143
QF30
*R3 169 192 175 192
Rp 3 137 143 192 147 192
QF50
*R3 192 192
Rp 3 141 145 192 150 192
QF75 Rp 4 145 147 192 153 192
‘R4 192 192
Rp3 141 145 150
QF100
Rp 4 145 147 192 1563 192
Rp5 178 197 186 205
QF125
5" 200 200 200 205
Rp5 178 197 186 205
QF160
5" 208 208 212 212
Rp6 21 218 218 232
QF210
6" 222 230 226 239
Rp 6 21 218 218 227
QF270
6" 21 218 218 227
QF360 Rp 6 241 241 248 286 247 247 259 286
6" 241 241 248 286 247 247 259 286

* Pump in sleeve
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Taburka pripojovacich rozmerov a dimenzii

Pump Maximum Diameter of Pump/Motor [mm]
Mator
Type Thread Flange Pump in Flow Sleeve
4" g" g" 10" 12"
QF1 Rp 14 125
Rp1% 125
QF2 R 1% 125
QF5 Rp 1% 125 200
Rp 1% 125 200
QFé R 1% 200
Rp2 125 200
QF12 R2 200
QF25 Rp2 125
Rp2% 200 200
QF3o R3 200 250
Rp3 200 200 250
QF50 R3 250
Rp3 200 200 250
QF75 Rp 4 200 200 250
R4 250
Rp3 200 200
QF100 Rp4 200 200 250
Rp5 250 250
QF125 5" 250 250
Rp5 250 250
QF160 5" 250 250
Rpg 280 280
QF210 6" 280 280
Rp6 280 280
QF270 6" 280 280
Rp6 355 355 355 355
QF360 6" 355 355 355
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Montaz krycej listy kabla

QF1,2,5,6,12, 25

Fig.3

Fig. 1

Fig.1
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QF30 - QF50 - QF75 - QF100

Montaz krycej listy kabla

Fig. 3
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BUREAU

ATTESTATION OF CONFORMITY

Reference N°: IND.|. 4.07.0048-BVI

Established in accordance to "MACHINERY 98/37/EC Directive
(examination of the technical file established by the manufacturer)

l

Issued To: SHAKTI PUMPS () LTD.
Plot No. 401,402 & 413, Sector No. lll,
Industrial Area, Pithampur — 454775
Dist: Dhar, (M.P)
Ph. No. +91-7292-400361, 400362, 256115,256091
Fax No. +91-7292-407044, 400371

Email: mkt@shaktipumps.com, spilit@satyam.net.in "

Product Submersible Pumps

Model 4”7, 6”, 8”7, 10" and 12" diameter of bore size

|dentification mark: GIbP

Manufacturer: SHAKTI PUMPS (1) LTD., Pithampur, INDIA.

Reference Harmonized Standards:
EN 809:1998 EN 1050:1996 EN ISO 12100-1 & 2 :2003,

Conformity to the Essential Health & safety requirements has been demonstrated as per tests
performed on representative samples at an independent test lab - EQDC-Gandhinagar, as per
specific report Nos: SPMIG-04310738-112008, SPMIG-04310738-212008, SPM/G-043/0738-

312008

Technical Construction File Ref: MR-11A-08 Rev.0 DTD. July 2008.

Issue Date: 25", July 2008 Project Manager
ReferenceN° (BV Intervention: report IR 01 and 02)

Hpbe

Reproduction of this document is authorised only in the form of a fusll photographic facsimile. For any partial reproduction or any
insertion of results in an accompanying text with a view to dissemination, the prior formal approval of the Bureau Veritas is
required. This document is the result of tests performed on a specimen. a sample or a test tube. It does not prejudge the

mplianc

This attestation contains: 1 page
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Declaration of Conformity

We SHAKTI PUMPS (INDIA) LIMITED declara under our sole responsibility that the products GOF, &
Electrical molor 47,67, 810" model to which Lthis declamation redates, arein conformily with the Council
Dimeclives on the appraximation of the laws of the EEC Member States miating to following standard

andtechnical spacification:

Machinery Directive (S8A7/EEC).
Standard used: EN 292

Electramagnetic compatibility (B9/336/EEC).
Slandards used: ENG1000-6-2 and EN 61 000-6-3.

Electrical equipment designed for use within cerain voltage limits, as per low vallage Direclive

(T3I2VEEC).
Standands wsed EN 80 335-1 and EN 6D 335-2-41.

And are in conformity with: 15; 8283 15 8034

MAME: AJAY PATIDAR 4. IPADHY A
POSITION. MANAGERQUALITY DEPARTMENT HEAD PFRODUCT ENGINEERING
DATE 1507 2004

SIGNED: I'ﬁ\h"; §- Jﬂ-’_ﬂ-ﬁz-g’i:f"

Fram: O 15720004 . D0

PREHLASENIE CE O ZHODE
Dovozca MAXTRA Control s.r.o. vyhlasuje, s plnowpovednogou, Ze produkty SHAKTI, ktoré su
v navode popisané, ipji smernice 98/37/CE, 89/336/CE, 73/23/CE, EN 292N 292-2, EN
60335, EN 60335-2-41, EN 55014-1, EN 55014-2, ER0®-3-2, EN 61000-3-3.

Ing. Gyarfas Ivan

v
MAXTRA Gontrel s.ro LRz
Seredska 418, 92652 $OPORSN

16034106171 1COPH SASI8"

Navod na obsluhu a prevadzku SHAKTI final.doc verzia 01/6_2011



