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Radi by sme sa vam pod’akovali za to, Ze ste si vybrali vyrobok zo série PWM, idedlne rieSenie pre regulaciu tlaku
a vytvorenie pridavného systému.

Vyrobky PWM su kompletne vyvijané v Taliansku distribuované spolo¢nostou WaCS S.r.L.

WaCS§, vd’aka rozvetvenej distribucnej sieti a systému agentiir funguje v Taliansku, vychodnej a zdpadnej Eurdpe i
na strednom vychode krajiny, ktoré nie s spravované ani distribu¢nou siet'ou a ani systémom agentur, riadi priamo

WaCS (export@wacs.it).

Vsetky informacie tykajuce sa distribucnej siete a systému agentir st dostupné na nasich webovych strankach
http://www.wacs.it.

Akékol'vek technické otazky mdzete smerovat’ na svojho regionalneho predajcu alebo zaslat’ priamo e-mail WaCS:
support@wacs.it

Pokial’ sa domnievate, Ze je treba vyrobok vylepsit’ o niektoré d’alSie rysy, zdvorilo vas ziadame, aby ste nas na nie
upozornili e-mailom na nasledujticej adrese:
research @wacs.it

K zhliadnutiu d’alsich vyrobkov z oblasti kontroly a spravy vodného hospodarstva vas pozyvame k navsteve nasich
webovych stranok http://www.wacs.it.
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Symboly pouzité v tejto priruc¢ku
V priru¢ku budi pouzivané nasledujiice symboly:

Vseobecné nebezpecenstvo. Nesulad s bezpe¢nostnymi pravidlami — nedbanie na tieto
zasady moze viest’ k neopravitelnému poskodeniu zariadenia .

Nebezpecenstvo trazu elektrickym pradom. Nezhoda s bezpecnostnymi pravidlami —
ignorovanie tychto zasad moze znamenat’ riziko osobnej bezpecnosti.
Nebezpecenstvo trazu elektrickym pradom. Nezhoda s bezpecnostnymi pravidlami —
ignorovanie tychto zasad moze znamenat’ riziko osobnej bezpecnosti.

> B

UPOZORNENIE

Pred zacatim prac si podrobne preStudujte tento manual. Prosim, uchovajte tento manual i pre
budtce vyuzitie.

Elektrické a hydraulické pripojenie musi byt’ vykonané kompetentnym, $kolenym
personalom s technickou kvalifikdciou pozadovanou platnymi prislusnymi zakonnymi
predpismi .

Vyraz §koleny personal znamena osoby, ktoré vzh'adom k svojmu Skoleniu, skusenostiam a pokynom,
znalostiam prislusnych noriem, nariadeni, zasad prevencie nehdd a pracovnych podmienok boli osobou
zodpovednou za bezpeénost’ prevadzky opravnie je k vykonu vsetkych prislusnych pozadovanych
¢innosti a st teda schopny rozpoznat’ a predchadzat’ moznym nebezpecnym situaciam. (Pre definiciu
Skoleného personalu podl'a IEC 364).

>

Technik musi zaistit', aby bola inStalacia zdroja energie vybavena u¢innym uzemiujicim systémom,
ktory bude v stlade s nariadeniami platnymi v krajinach, v ktorych je vyrobok instalovany.

Pre instalaciu prudového zdroja doporucujeme pouzit’ vysoko citlivy pradovy chrani¢ s ~= 30 mA
(trieda A alebo AS).

Pre zlepSenie odolnosti proti moznému ruseniu vychadzajucemu z inych zariadeni doporucujeme
napajanie PWM cez samostatny vodic.

Nejednanie v sulade s bezpe¢nostnymi pravidlami neprinesie len riziko osobnej bezpecnosti a
poskodenie zariadenia, ale tiez vyluci vSetky prava na pomoc dané zarukou.

PREHLASENIE O ZHODE

Spolo¢nost’ Wa.C.S. s.r.1. - Via Barducci, 30 56030 Calcinaia (PISA) - Itali - na zaklade svojej
vyhradnej zodpovednosti prehlasuje, ze vyrobky vyssie uvedené s v zhode so:

Smernicou o elektromagnetickuj kompatibilite 89/336 a

naslednymi zmenami, Smernicou o nizkom napétie 73/23 a

naslednymi zmenami.

Smernicou RoHS 2002/95/CE

Smernicou WEEE 2002/96/CE.

Zhoda s nasledujucimi nariadeniami:
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CE EN 55014-1 (2001/11) CEI EN 55014-2 (1998/10) CE EN 61000-3-2 (2002/04)

CEI EN 61000-3-3 (1997/06) CE EN 60335-1 (2004/04)

Zakladné nariadenie: EN 61000-6-2 (2002/10) Rif: CE EN 61000-4-2 (1996/09)
Rif: CE EN 61000-4-3 (2003/06) Rif: CE EN 61000-4-4 (1996/09)
Rif: CE EN 61000-4-5 (1997/06) Rif: CE EN 61000-4-6 (1997/11)
Rif: CE EN 61000-4-5 (1997/06) Rif: CE EN 61000-4-6 (1997/11)
Rif: CE EN 61000-4-8 (1997-06) Rif: CE EN 61000-4-11 (1997/06)

ZODPOVEDNOST

Vyrobca nie je zodpovedny za zlyhanie vyrobku, ktory ale bol spravne nainstalovany, ktory bol
poskodeny, modifikovany alebo prevadzkovany mimo doporuceného pracovného rozsahu alebo

v rozpore s d’al§imi pokynmi uvedenymi v tejto priruc¢ku.

Vyrobca sa zrieka v§etkuj zodpovednosti za mozZzné chyby v tomto navode k obsluhe, ¢i uz z dévodu
chyb v tlaci alebo pri kopirovani.

Vyrobca si vyhradzuje pravo ucinit’ akékol'vek zmeny na vyrobkoch, ktoré bude povazovat’ za nutné
Zodpovednost’ vyrobcu sa obmedzuje na vyrobok a vylucuje naklady ¢i vacsie poskodenie spdsobené
nespravne prevedenou instalaciou.

1. gvoD
Systém PWM sa instaluje za cerpadlom. Prevadzka ¢erpadla je regulovana PWM tak, aby bol
udrzovany konstantny tlak vody. Okrem toho sa ¢erpadlo zapina alebo vypina v zavislosti na
podmienkach a potrebach pouzitia hydraulického systému a st kontrolované podmienky mozného
zlyhania. Koncovy uzivatel’ nastavuje parametre s vyuzitim klavesnice a PWM ovlada cerpadlo
podl’a potrieb uZzivatel’a (aby to bolo mozné, su ku kontrole frekvencie pouzivané prislusné
algoritmy). Pri poziadavku na dodavku vody zapina systém PWM ¢erpadlo a vypina ho, ako nahle
tato poziadavka skoncila. PWM ma radu prevadzkovych rezimov navrhnutych s cielom ochrany
Cerpadla, hydrauliky a elektrickych in§talacii. Délezitym rysom, ktory predstavuje rozdiel medzi
PWM a beznymi systémami zapnuté / vypnuté, je vyznamna uspora energie, ktora moze v istych
uzivatel'skych podmienkach presiahnut’ 85%. V prilohe je uvedené porovnanie medzi priamym
spinanim a systémom PWM. PWM predlzuje zivotnost’ Cerpadla. Hluk generovany ¢erpadlom
riadenym systémom PWM je obecne omnoho niz$i nez hluk vydavany tim istym ¢erpadlom
Vv pripade priameho spinania.

Modelova rada PWM 230 1-BASIC /8.5 - PWM 230 1-BASIC / 4.3 ovlada elektrické ¢erpadla so
Standardnym jednofazovym motorom 230V.

Modely PWM 400 a PWM 400/7.5 riadia elektrické ¢erpadla so Standardnymi trojfazovymi
asynchronnymi motormi (400V) a s trojfazovym napajanim.

Poznamka: Tento manual sa vztahuje na nasledujuce vyrobky: PWM 230, PWM 400 a PWM
400/7.5; pre zjednoduSenie bude v pripadoch, ked’ budu pojednavané vlastnosti spolo¢né vsetkym
trom verziam, pouzivany vyraz "PWM". Inak bude pouZzivany konkrétny nazov vyrobku.
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1.1 Aplikacia

NAVOD NA POUZITIE

PWM 230 - PWM 400 - PWM 400/7.5

Systém PWM udrzuje konstantny tlak zmenou frekvencie otacok cerpadla. Za normalnych podmienok
dodava Cerpadlo vodu z nadrze alebo zo studne.

Typickymi oblastami pouZitia sti: domy

byty

rekreac¢né objekty hospodarsku objekty
zasobovanie vodou zo studni

zévlaha sklenikov, zdhrad a v pol'nohospodarstve

vyuzivanie dazd’ovej vody
priemyselné prevadzky.

Systémy PWM je mozné pripojit’ ku kontrolnému panelu ,,Da Vinci* s cielom vytvorit’ systém, ktory
bude obsahovat’ az 4 PWM v jedinej inStaldcii. Kontrolny panel umoznuje nastavenie prevadzkovych
parametrov a cely systém riadi, ¢im dochadza k rozsireniu moznosti vyuzitia PWM. PWM pracuje s
pitnou vodou, uzitkovou vodou alebo ¢istou vodou bez obsahu tuhych castic alebo rozptyleného

abrazivneho materialu.

PWM nie je mozné pouzivat’ u kimnych tekutin, horlavych kvapalin, vedl’aj§ich
produktov z uhl'ovodikov, agresivnych, zieravych alebo viskdznych tekutin.

1.2 Technické charakteristiky

Nasledujtica tabul’ka znazornuje vsetky technické rysy systémov série PWM.

PWM 230 PWM 400 PWM 400/7.5

M id 9,3A 13,3A 7,5A

ax. pru 230 V jednofazove, 400 V trojfizové, 400 V trojfazoveé,
Zdrojové napitie tolerancia: +10% -20% tolerancia +10% - 20% tolerancia + 10% - 20%
Minimalne napitie 184V 320V 320V
Maximalne napétie 264V 457V 457V
Typ motoru Cerpadla 230 V trojfazovy 400 V trojfazovy 400 V trojfazovy
Hmotnost’ jednotky (bez obalu) 3,7 kg 5,0 kg 5,0 kg
Pozicia pri inStalacii akékol'vek vertikalne vertikalne

Maximalna teplota kvapaliny 50°C
Maximalna prevadzkova teplota 60°C
Maximalny tlak 16 bar
Nastaveny tlakovy rozsah 1-15 bar
Maximalny prietok 300 I/min
Rozmery (d X v x §) 22x28x18 cm

Vstup pre hydraulické pripojenie

1 % zasuvaci

Vystup hydraulického pripojenie

1 % zasuvkovy

Stupen kryti IP 55
Zapojeni Sériové rozhrani RS 485
Sposoby ochrany Prevadzka nasucho

Tabulka 1: Technické charakteristiky

Nadprad
Prehriatie

Abnormalne napajacie napitie

Priamy skrat faz na vystupe

Dalsie detailné informécie tykajtice sa tlakovych strat je mozné najst’ v prilohe.
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2. INSTALACIA

2.1 Hydraulické pripojenie

Na potrubie medzi ¢erpadlo a PWM vzdy nainstalujte spatnu klapku, ako je nakreslené na obrazku 1,
pol.12. Nasledujuce zobrazenie predstavuje schému spravneho zapojenia.

Nasledujuci obrazok predstavuje schému spravnej hydraulickuj instalacie.

Pozri poznamku k inStalacii

Casti tvoriace systém
1 Expanzné nadoba
2 Manometer
3,12 Spétna klapka
411 Ventil
5,9 Srébenie
6 Pripojenie ¢erpadla
7 Napajacie napitie
8 Systém PWM
10 Filter
- 13 Cerpadlo

Obrazok 1: Hydraulicky diagram

Za PWM doporucujeme nainstalovat’ malti vyrovnavaciu nadrzku.

Za PWM a expanznou nddobou, medzi spitny ventil a PWM doporucujeme zapojit’ d’alsi spitny ventil
(vid. Obrazok 1, casti 1 a 3), a to pri vSetkych inStalaciach, kde je mozZnost’ vyskytu hydraulickych
razov (napr. pri zavlaZzovani, kde prichadza k neo¢akdvanému zastaveni toku spétnym ventilom). Spatny
ventil medzi ¢erpadlom a PWM uvedeny vyssie (12) je nevyhnutny.

Hydraulické spojenie medzi ¢erpadlom a PWM by malo byt ¢o najkratSie a najtuhsie. Pokial’ bude toto
spojenie prili§ dlhé alebo deformovatelné, mézu sa vyskytnut’ oscilacie v regulacii, ¢o je mozné riesit
modifikaciou kontrolnych parametrov "GP" a "GI" (vid’ ¢asti 5.1.3.2 a 5.1.3.3).

Poznamka: Systém PWM pracuje pri konstantnom tlaku. Toto opatrenie je ocenitel'né, pokial je
hydraulicky systém za systémom PWM spravne nainstalovany. Systémy tvorené
potrubim s prili§ malym priemerom sposobujt tlakové straty, ktoré nie je mozné
zariadenim kompenzovat’; vysledkom je, ze tlak v PWM zariadeni je konstantny, ale
nie je staly u uzivatela.

NAVOD NA POUZITIE v. 2.3 -9-
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PWM400 a PWM400/7.5 mézu byt inStalované len vo vertikalnej polohe, zatial’ co
PWM230 je mozn¢ instalovat’ v akujkol'vek pozicii. Vnutorna trubka, ktorou tecie
voda, méze mat horizontalny alebo vertikalny smer, zatial’ o Sipky na tej istej trubku
ukazuji smer toku.

Nebezpecenstvo vzniku adu a zamrznutia: v mieste instalacie PWM venujte pozornost’
okolitym podmienkam a v chladnych mesiacoch nepodceiiujte elektrické pripojenie. V
pripade, ked’ okolitd teplota poklesne pod O°C, je potreba dodrzat’ dva typy
uzivatel'skych preventivnych opatreni:

- pokial’ je PWM v prevadzku, je absolutne nevyhnutné adekvatnym spésobom ho
chrénit’ pred chladom a drzat’ ho pod stalym privodom.

- pokial PWM v prevadzku nie je, mali by sme ho odpojit’ od zdroja napéajania a
potrubia a vSetka voda vo vnutri by mala byt’ odstranena. Pre ul'ahcenie tohto kroku

sa do porucuje vypustacia spojka s rychlou obsluhou.

Vezmite do tvahy, Ze uvolnenie tlaku z potrubia nestaci, pretoze aj potom zostane trochu vody vo

vnutri PWM.

Poznamka:

V pripade odpojenia PWM od zdroja napajania nefunguje ochrana proti mrazu (vid’
cast’ 5.1.3.8)

Cudzie telesd v potrubi: pritomnost’ necistot v kvapaline mdze zabranit’ pradeniu alebo
zastavit’ prietok ventilmi, ¢o ohrozi spravnu funkciu systému. V pripade instalacie
PWM na potrubie, ktorym pretekaji  cudzorodé telesa (napr. Strk v pripade
ponornych Cerpadiel), je treba pred PWM nainstalovat’ §pecidlny filter. Rovnako bude
vhodna hruba poréznost’ (100 um).

2.2 Elektrické pripojenie PWM 230

Elektrické pripojenie PWM 230 musi spinat’ tieto poziadavky:

Menovité napitie 230V (+10% / -20%)
Minimalne absolutne napétie 184 V (230 V - 20%)
Maximalne absolttne napétie 264 V (240 V + 10%)
Frekvencia 50/60 Hz

Tabulka 2: Poziadavky na napdjanie
NEBEZPECENSTVO ! Nebezpecenstvo urazu elektrickym pradom

Pred zacatim akychkol'vek inStalacnych alebo idrzbovych ¢innosti je treba
odpojit PWM od zdroja napajania a pred otvorenim zariadenia pockat’
najmenej 5 mintt. Zaistite, aby hodnoty menovitého napitia a frekvencie
PWM zodpovedali hodnotam privodného napajania.

UPOZORNENIE

Ak je ¢erpadlo prevadzkované PWM zariadenim, moze sa napajacie napétie zmenit'.
Napiitie elektrického vedenia sa moZe menit’ podl'a pripojenia d’al$ich zariadeni a
kvality elektrického vedenia ako takého.

2.2.1 Pripojenie ku zdroju elektrickej energie

Zariadenie PWM je normalne napajané privodnym kablom vybavenym zastré¢kou pre jednofazové
napajacie napitie 220 V - 240 V. Pri verzii, ktora nie je vybavena sietovym kablom, je nutné pripojit’
elektrické vedenie na svorku ,,J2" , ozna¢enu napisom "LINE" (vid’ obrazok 2).
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Obrazok 2: Svorka napdjania
Pokial je inStalovany vykon elektrického cerpadla mensi ako maximalna hodnota danej PWM, moéze sa
prierez drotu pohyblivého sietového privodu odpovedajicim sposobom znizit’ podla poklesu vykonu
(napriklad pokial’ sa celkovy vykon zniZi na polovicu, bude i prierez poloviény).

Dizka (m) Minimalny prierez (mm?2)
0-20 1,5
20 -90 2,5

Tabulka 3: Minimdiny prierez v zavislosti na diZku kablu

PWM 230 1- Basic uz poskytuje ochranu pred nadpridom. Pokial” je nainstalovany motorovy pradovy
chrani¢, musi byt jeho menovity prad 16 A.

Napojenie elektrického vedenia na PWM 230 1- Basic musi zahriiovat’ uzemiujici vodi¢, ktorého
impedancia musi byt v stlade s bezpeCnostnymi predpismi platnymi v krajine pouzitia. Celkovy
uzemnujtci odpor nesmie presiahnut’ 100 ohmov.

2.2.2 Elektrické pripojenie na ¢erpadlo

Napajacie napéitie motora instalovaného elektrického ¢erpadla musi byt jednofazovych 230 V - 50/60
Hz. Maximalny prid odoberany motorom nesmie presiahnut’ limit uvedeny v Tabul’ku 1. Jednofazové
motory s inym menovitym napajacim napitim nez 230 V nie je mozné k PWM 230 1-Basic pripojit’.
Pre splnenie vyssie uvedenych podmienok skontrolujte menovité hodnoty pripojovaného motora.

Modely PWM 1 Basic sa normalne dodavaja s privodnym kablom vybavenym zastrckou pre
pripojenie na 220 V. Spojenie medzi PWM a elektrickym ¢erpadlom predstavuje kabel s troma
vodi¢mi (faza + nulovy vodi¢ + uzemnenie)pripojeny na svorku "J 6" s napisom "PUMP" (Cerpadio,
pozn. prekl.) a Sipkou na vystupe (vid’ obrazok 3). Prierez vodi¢a musi byt’ najmenej 1,5 mm2, a to pri
akujkol'vek dizku.

3~-400V
W\ Uy Vs Wel U,
r b4 U v, w,
L+ L L
L+ Ls L A
Obrazok 3: Nesprdvne pripojenie Obrazok 4: Spravne pripojenie
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Obrdazok 5: Svorka vystupu na cerpadlo

Nespravne pripojenie vodi¢ov na vystupné svorky moze sposobit’
nenapravite'né poskodenie celého zariadenia.

Nespravne zapojenie uzemiujuceho vedenia na inl nezZ uzemnujicu

svorku moZze sposobit’ nenapravitel’'né poskodenie celého zariadenia.

Po ukonceni elektrického a hydraulického pripojenia systém zapojte a nakonfigurujte
ho tak, ako je popisané v kapitole 4.

Akonahle zariadenie PWM zapne cerpadlo, hodnoty privodného napétia sa mézu zmenit'. Napétia na

privodnom vedenia sa méze zmenit’ vzhl'adom k pripojeniu d’al$ich zariadeni a kvality vedenia ako
takého.

2.3 Elektrické pripojenie PWM 400 a PWM 400/7.5

Napajanie zariadenia PWM 400 a PWM 400/7.5 by malo spiiiat’ nasledujice poziadavky:

Menovité napitie 400V [+10% -20%
Miniméalne absolatne napati 320V [400V - 20 %
Maximalne absolutne napiti 457V 415V + 10%
Frekvencie 50/60 Hz

labulka 4. Poziadavky na napajanie PWM 400

NEBEZPECIE Nebezpecie urazu elektrickym pradom
Pred prevedenim akujkol'vek instala¢nej alebo tidrzbovej operacie, vzdy PWM odpojte od privodu
napdtia a pred otvorenim zariadenia najmenej 2 mintty pockajte.

UPOZORNENIE

Presvedcite sa, Ze hodnoty napitia a frekvencie na vykonnostnom stitku PWM sa zhoduju s hodnotami
napajania

NAVOD NA POUZITIE v. 2.3 -12-
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2.3.1 Pripojenie PWM 400 - PWM 400/7.5 na napajanie

Zariadenie PWM je normalne napajané privodnym kdblom vybavenym zastrckou pre jednofazové
napdjacie napitie 220 V - 240 V. Pri verzii, ktora nie je vybavena sietovym kéblom, je nutné pripojit’
elektrické vedenie na svorku ,,J2" , ozna¢ent napisom "LINE" (vid’ obrazok 6).
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Obrazok 6: Vstupny svorky napdjania

Pokial’ sa inStalovany vykon elektrického ¢erpadla rovna najvysSiemu povolenému, mal by byt prie-
rez pohyblivého sietového privodu vyssi nez dana hodnota a to v zavislosti na dlzku privodu. Tabulka
5 ukazuje minimalny prierez drétu ako funkcia dlzky privodu.

Dizka vedenia (m) Minimalny prierez kazdého vodi¢u (mm)
0-50 15
50 - 85 2,5
85 - 140 4

Tabulka 5: Minimdlny prierez ako funkcia dizky pohyblivého privodného vodicu PWM 400

Pokial je instalovany vykon ¢erpadla niz8$i nez maximalna pozadovana hodnota, je mozné
odpovedajucim sposobom redukovat’ prierez privodného vodicu (napriklad pokial je celkovy vykon o
polovinu nizsi, bude i prierez poloviény).

PWM 400 a PWM400/7.5 uz zahriiujt sposoby vnatornej pradovej ochrany. Pri instalacii teplotného
magnetického istiCa musi byt’ jeho menovity prad 16 A.

Pripojenie napajanie k PWM musi zahrfiovat’ uzemiujucu vodi¢, ktorého impedancia musi byt’ v zhode

s bezpe€nostnymi predpismi platnymi v zemi pouzitia. Celkovy uzemnujuci odpor nesmie presiahnut’
100 ohmov.

2.3.2 Elektrické pripojenie elektrického ¢erpadla k zariadeniam PWM 400 - PWM 400/7.5

Privodné napdtie motoru instalovaného elektrického ¢erpadla musi byt trojfazovych 400V.

Fazovy prad absorbovany periférnymi zariadeniami napojenymi na PWM400 nesmie presiahnut’ 13 A
efektivnych a u PWM 400/7.5 nesmie presiahnut’ hodnotu 7.5 A efektivnych. Trojfazové motory sa
menovitym napatim inym nez 400V u zariadeni PWM 400 a PWM 400/7.5 nem6zu pouzivat. Pre
splnenie vyssie uvedenych podmienok skontrolujte menovité hodnoty pripojenia motoru. Typicka
situacia je, ked’ mame sietové napétie 400V, vykon ¢erpadla nizsi nez 5,5 KW a pouzivame
hviezdicovite usporiadané vodice. Naopak, pokial’ presiahne vykon ¢erpadla 5,5 kW, pouzijeme deltové
vodice. Obrazok 7 ukazuje, ako spravne previest’ zapojenie.
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Typické pripojenie u zariadenie s vykonom Typické pripojenie u zariadenie s vykonom
niz§im nez 5,5 kW. vy$§im nez 5,5 kW.

Obrazok T: Pripojenie, ktoré je treba uskutocnit pri motore riadeného PWM 400.

Normalne su zariadenie PWM vybavené kablom ozna¢enym "Pump" pre pripojenie k motoru.
Spojenie medzi PWM 400 - PWM 400/7.5 a elektrickym ¢erpadlom je tvorené Stvordrotovym
kablom (3 fazy + uzemnenie) a je prevedené na Stvorcestné svorku "J7-J4" so siet’'otlacou
vyznaéenou napisom "PUMP" a §ipkou na vystupe (vid’. obrazok 8). Prierez drotu musi byt u
vsetkych dlzok vacsie alebo rovné 1,5 mm",
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Obrazok 8: Vystupnii svorka trojfizového elektrického cerpadla
Nespravne pripojenie uzemiiujuceho vedenia na svorku inti nez uzemfiujticu méze

spdsobit’ neopravitel'né poskodenie celého zariadenia.

Nespravne pripojenie napajacieho vedenia na vystupnu svorku pouzivani pre zatazenie
moze sposobit’ neopravitel'né poskodenie celého zariadenie.

> P>

Akonahle su elektrické a hydraulické pripojenia dokonéené, zapnite systém a preved'te
operacie popisané v kapitole 4.

2.4 Elektrické pripojenie uZivatel’skvch vstupov a vystupov PWM230 PWM400
PWM400/7.5

Vsetky zariadenia PWM su vybavené 3 vstupmi a 2 vystupmi pouzivanymi pre pripojenie k d’alsim
zariadeniam. Obrazok 9 a obrazok 11 ukazujua schémy logickych funkcii moznych zapojeni. Obrazok
10 a obrazok 12 ukazuje ako priklad dve mozné usporiadania vstupov a vystupov. Pracovnik
uskutoénujuci inStalaciu bude musiet’ spojit’ poZzadované kontakty vstupu a vystupu a
nakonfigurovat’ prislusné funkcnosti (vid'. ¢ast’ 5.1.3.9). Pracovnik uskuto¢iiujtici instalaciu
bude musiet’ spojit’ pozadované kontakty vstupu a vystupu a nakonfigurovat’ prislusné
funkénosti (vid. cast’ 5.1.3.9).
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Jednosmerné napiitie +12V dodavané na kolicky 1 a 7 J22 méZu dodavat’ max. S O mA.

Znaky vystupnych kontaktov:
Reléovy spina¢ aUT 1: Kolicky 8 a 9. Reléovy spina¢ aUT 2: Kolicky 10 a 11.
Bezpotencialové kontaktni napéjanie: 250 Vac, max. odporové zat'azenie 6 A, max. induk¢ni zat'azenie 3 A.

~ aUT 1 Bezpotencialovy kontakt
pre signalizaciu alarmu.

~ 11 e-: aUT 2 Bezpotencialovy kontakt
pre signalizaciu beziaceho cerpadla.

Obrazok 9: Svorka uzivatel'ského vystupu

Priklad aplikacie vystupov 01 a 02

~Privodné vedenia
11 N 220V 50Hz

Obrazok 10: Priklad aplikdcie uzivatel'skych vystupov

Relé spinac 01: Kolicek 8 a 9.

Relé spinac 02: Kolicek 10 a 11
250Vac Bezpotencialovy kontakt - 6A max s odporovym zatazenim
- 3A Max s induk¢énym zatazenim

S vyrobnymi nastaveniami (01=2: BEZ kontaktu; 02=2: BEZ kontaktu) je L1 zapnuty pri chybe
(napr. "bL" blokovanie vzhl'adom k nedostatku vody). L2 je zapnuté pri beziacom ¢erpadle ("Go").
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Elektrické charakteristiky opticky spojenych vstupnych kontaktov:

Opto-sprahovaé IN 1: kolicek 5 a 6.
Opto-sprahovaé IN 2: kolicek 2 a 4.
Opto-sprahovaé IN 3: koli¢ek 3 a 4.

PWM 230 - PWM 400 - PWM 400/7.5

Vstupy mozu byt riadené s akoukol'vek polaritou s ohl'adom na ich vlastné uzemnenie;
funguju so striedavym alebo jednosmernym pradom.

Spravne fungovanie je zarucené vtedy, pokial’ si vstupné napitia v stlade s nasledujucimi

poziadavkami:

Vstupny jednosmerné Vstupny striedavé napétie
Spustacie napitie 8 6
Max. vypinaci napétie 2 15
Max. menovité napitie 48 50

Tabulka 6: Hodnoty opticky sprazenych vstupnych kontaktov

Ked’ je vstupné napitie jednosmerné 12V, je prad na vstupe 3mA.
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Obrazok 11: Svorka uzZivatel'ského vstupu
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Riadenie pomocou bezpotencialovych kontaktov

Bezpotencialové
kontakty
Pripojka
- s 40 5 i1
%@3@:83@9
- - L e
| .
| niay .
| | Bezpotencialové
H ™ | kontakty
1
s | Siag
i |
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) Pripojka
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kontakty -~

' - .O !(‘ Propojka

rarnm

Priklad pouzitia IN 1

ked’ je aktivna IN 1, je ¢erpadlo
zastaven¢ a displej ukazuje "F1" (napr.
IN 1 je mozné napojit’ na plavakovy
vypinac). Pre detailni nastavenie vid'.
cast’ 5.1.3.9.1,,11: funkcie nastavenie
vstupu 1 (externy plavak)."

Priklad pouzitia IN 2

ked’ je aktivna IN 2, je nastavena
hodnota tlaku "P1" (vid'. ¢ast’
5.1.3.9.2,,12: funkcie nastavenie
vstupu 2 (aktivna vol'ba
nastavenie:"8P" alebo"PI")

Priklad pouzitia IN 3

pri aktivacii IN 3 sa zastavi ¢erpadlo a
displej ukaze "F3" (napr. spojenie je
mozZné previest ruéne cez opitovne
spustitel'ny tlakovy spinac); pre
detailné informacie ku konfiguracii
vid'. ¢ast’ 5.1.3.9.3 ,,13: funkcie
nastavenie vstupu 3 (v§eobecna
aktivacia systérnu)"

Obrazok 12: Priklad vyuzitia uzivatel'skych vstupov
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Riadenie pomocou externého napiitie

]@"@E] @s

Privod jednosmerného

napdtia (max. 48V) alebo

striedavého napétia (max.
50V efektivnych)

Privod jednosmerného

napitia (max. 48V) alebo
striedavého napitia (max.
50V efektivnych)

Privod jednosmerného
napitia (max. 48V) alebo
striedavého napdtia (max.
50V efektivnych)
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2.5 Elektricka pripojenia zaistujice prepojenie a vvmenu

Kazdé PWM ma komunikaény port, cez ktory je mozné pripojit’ pomocou $pecialneho kabla k inému PWM alebo ku
kompatibilnému kontrolnému panelu.

UPOZORNENIE: Pokial’ dizka prepojovacieho kabla presahuje 1 m, doporuduje sa pri
oboch zariadeni pouzit’ rovnaky kabel s oplotenim spojenym so zemou (stredny koli¢ek
¢islo 2).

2.5.1  Elektricka inStalacia prepojenia dvoch PWM

Dve zariadenia PWM mézu byt prevadzkované synchronizovanym spdsobom (vid’. ¢ast’ 5.1.2.6 "Ad: Nastavenie
prepojovacej adresy", 5.1.2.6.1 .Nastavenie adresy pridavnej zostavy zlozenej z 2 PWM", 5.1.2.7 .Eb:
Aktivacia podpornych sucasti" ).

Pre pouZitie tejto funk&nosti je treba pripojit” dve zariadenia pomocou trojpdlového kabla cez svorkovnicu J9, ako je
znazornené na obrazku 13.
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Obrazok 13: Schéma zapojeni dvoch PWM vymenou

2.5.2 Elektrické pripojenie pre inStalaciu kontrolného panelu *'‘Da Vinci*'

Jedno alebo viac PWM je mozné pripojit’ ku kontrolnému panelu .Da Vinci", ktory systém monitoruje, kontroluje a
riadi ¢innost PWM (vid’. navod k pouzitiu kontrolného panelu .Da Vinci").

Dve zariadenie st zapojené pomocou trojpdlového kabelu cez svorkovnicu J9, ako je znazornené na
obrazku 14. Tieto tri koncovky PWM st pripojené ku kontrolnému panelu, ako je ukazané v tabul’ku 7.

Pripojenie PWM 1 Pripojenie PWM 2 Pripojenie PWM 3 Pripojenie PWM 4
Svorka Svorka Svorka Svorka
Svorka PWM kontrolného Svorka PWM kontrolného Svorka PWM kontrolného Svorka PWM kontrolného
panelu panelu panelu panelu
1 81- 1 82- 1 81- 1 82-
2 SH 2 SH 2 SH 2 SH
3 81+ 3 82+ 3 81+ 3 82+

Tabulka 7: Vyvod kabla pouzivaného ku komunikdcii medzi PWM a kontrolnym panelom .De vinci”
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Obrazok 14: Schéma pripojenia PWM ku kontrolnému panelu .De Vinci".

Poznamka: Pri systéme PWM zapojenych a konfigurovanych pre pracu s kontrolnym panelom .Da
Vinci" je ¢innost’ vstupu 2 deaktivovana (vid’ ¢ast’ 5.1.3.9.2) a je spustené nové menu nazvané "AS"
(vid’ ¢ast’ 5.2.1.4); parameter "rP" prestava byt’ dosiahnutel'ny (vid’ ¢ast’ 5.1.2.5).

r

SET +

Obrazok 15: Klavesnica a displej PWM.

v

Celny panel PWM je vybaveny ovladacou klavesnicou so Styrmi klavesami a dvojcifernym displejom
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3

pouzivanym k zobrazovaniu mnoZzstva, ¢iselnych hodn6t a moznych blokovani ¢i ochran.

3.1 Funkcie klaves

MODE sa pouziva pre prechod na d’alsiu polozku v aktualnom menu.

SET sa pouziva pre odchod z aktualneho menu a navrat do rezime normalneho
zobrazovania (stav zariadenia).

Stlacenie tohto tlacidla sposobi znizenie hodnoty aktualne modifikovaného parametra.
Pri kazdom stlaceni sa na dobu najmenej 5 sekiind zobrazi hodnota veli¢iny. Potom sa
zobrazi nazov parametra. Stlacenie tohto tlacidla spdsobi zvySenie hodnoty aktualne
modifikovaného parametra.

Pri kazdom stlaceni sa na dobu najmenej 5 sekund zobrazi hodnota veli¢iny. Potom sa
zobrazi nazov parametra.

Poznamka: pri stlaceni ,,+" alebo "-,, sa zmeni hodnota zvolenej veli¢iny a okamzite sa uloZi v trvalej
paméti (EEPROM). Preto sa nemdze hodnota parametra pri vypnuti zariadenia stratit’ (a to ani v pripade
vypnutia vplyvom nehody). SET sa pouziva pre navrat k zobrazovaniu stavu zariadenia. Pre uloZenie
poslednych zmien parametrov nie je nutné stlacit’ SET .

3.2 Obecné zasady zobrazovania

Parametre sa identifikuj alfanumerickym nazvom a hodnotou. Vyznam nazvov parametrov je zhrnuti v
Tabulku 4. Pri zobrazeni spravy (napr. o chybe) sa objavia dva statické znaky. Naopak, parameter je
mozné alternativne ukazat’ zobrazenim jeho nazvu (po dobu 1 s) a hodnoty (po dobu 5 s).

Pre ul'ah¢enie konfiguracie st hodnoty zobrazované iba po dobu, po ktor drzime klavesy ,,+" alebo "-,,
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Niektoré hodnoty potrebuju k zobrazeniu tri desatinné miesta, napr. teplota. V tomto pripade je zasada
zobrazovania nasledujuca:

Najskor sa na sekundu zobrazi nazov parametra. Potom su zobrazené stovky a nakoniec desiatky a
jednotky. Stovky su zobrazené na pravej strane displeja, zatial’ ¢o l'ava strana displeja je vypnuta;
potom sa na 'avom mieste zobrazia desiatky, a sti¢asne s nimi pravé miesto zobrazuje jednotky.
Trojmiestne Cisla st kompletne zobrazené tri krat v priebehu 5 sekiind a potom sa na jednu sekundu
zobrazi nazov parametra o vel'kosti dvoch znakov. V priebehu zmeny hodn6t sa zobrazuju iba desiatky
a jednotky trojmiestnych hodnot parametrov. Po dokonceni zmeny hodnot su hodnoty parametrov
zobrazené opat’ v trojmiestnej podobe.

U hodnot obsahujticich desatinné miesto sa toto zobrazi iba do hodnoty 9,9 ,zatial’ co po prekroceni
tejto hodnoty sa zobrazuju iba desiatky a jednotky.

UPOZORNENIE: Pokial’ je PWM nakonfigurované ku spojeniu s inym PWM alebo kontrolnym
panelom ,,Da Vinci" (vid. ¢asti 5.1.2.6, 5.1.2.6.1 a 5.1.2.6.2), avSak komunikacia
nefunguje, potom pri zobrazeni stavovych kodov ,,Go" alebo "Sb" displej blika.

3.3 Vvznam znakov zobrazovanvch na displeji

Zobrazenie Popis
Zikladné zobrazenia stavu
Go Elektrické ¢erpadlo v prevadzku
Sb Elektrické ¢erpadlo mimo prevadzky
Chybové stavy
bL Zastavenie sposobené nedostatkom vody
bP Zastavenie z dévodu poruchy tlakového ¢idla
IP Zastavenie z dévodu nizkeho privodu napitia
HP Zastavenie z dévodu vysokého privodu napétia
EC Zastavenie vzhl'adom k nespravnemu nastaveniu menovitého
kmitocétu (Fn)
oC Zastavenie z dévodu pradového pret'aZzenia v motore el. erpadla
oF Zastavenie z dévodu pradového pret'azenia koncovych stupiiov
SC Zastavenie z dévodu priameho skratu medzi faizami na
vystupe
ot Zastavenie z dovodu prehriatia vykonovych stupiiov
F1 Vstup 1: Stav / Alarm
F3 Vstup 3: Stav / Alarm
EO ... E7 Interna chyba 0 ... 7
Zobrazenie hlavnych hodnét (klavesa MODE)
Fr Zobrazi aktualnu rotaéni1 frekvenciu (v Hz)
UpP Zobrazi aktualny tlak (v bar) (rovnako tiaZz v manualnom rezime)
C1 Zobrazi fazovy prud el. Cerpadla (v A, aj v manualnom rezime)
AS Zobrazi stav konfiguracie PWM s kontrolnym panelom Da Vinci
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Zobrazenie Popis
UE Zobrazi verziu softwaru
UiZivatel'ské zobrazenie a nastavenia (klavesa MODE a SET po dobu 2s)
SP Nastavenie tlaku (v baroch)
InStala¢né zobrazenie a nastavenie (klavesa MODE, SET a ,,-* po dobu 5s)

RC Nastavenie menovitého pradu el. ¢erpadla (A)

Fn Nastavenie menovitej frekvencie rotacie el. ¢erpadla (Hz)

Rt Nastavenie smeru rotacie (aj v manualnom rezime)

Od Nastavenie prevadzkového rezimu PWD

RP Nastavenie poklesu tlaku pri restarte (bar)
Ad Nastavenie prepojovacej adresy (pri pouziti 2 a viac ¢erpadiel)

Eb Aktivacia pridavného ¢erpadla

Tb Nastavenie zablokovania pri nedostatku vody

GP Nastavenie odpovedajuceho vytazku PI

Gl Nastavenie celkového vytazku PI

FS Nastavenie maximalnej rotaénej frekvencie el. ¢erpadla (Hz)

FL Nastavenie minimalnej rot. frekvencie elektrického ¢erpadla (Hz)
Ft Nastavenie minimalneho prietoku

CM Nastavenie zasad moznej vymeny roli pri 2 a viac ¢erpadlach

AE Nastavenie protiblokovacej /protimrazovej ochrany

il Funkcia vstupu 1

i2 Nastavenie funkcie vstupu 2

i3 Nastavenie funkcie vstupu 3

Pl Nastavenie pomocného tlaku (bar)

01 Nastavenie funkcie vstupu 01

02 Nastavenie funkcie vstupu 02

Zobrazenie (klavesa SET a ,,-“ po dobu 2s)

UF Zobrazenie aktualneho prietoku (tieZ v manualnom rezime)

ZF Zobrazenie nulového prietoku

FM Zobrazenie maximalnej frekvencie (Hz)

TE Zobrazenie aktualnej teploty na vykonovych stupiioch (°C)

Bt Zobrazenie teploty Cisteného obvodu (°C)

G Zobrazenie prevadzkového stavu

S Zobrazenie historie chybovych a blokovych hlaseni

Pristup do manualneho reZzimu (klavesa SET, ,,-*“ a ,,+* po dobu 5s)
FP Nastavenie testovacej frekvencie pre manualny rezim (v Hz). Musi
byt’ <= aktualnej hodnote FS

UP Zobrazenie aktualneho tlaku (v bar)

C1 Zobrazenie fazového pradu el. Cerpadla (v A, tieZ v manualnom rezime)
Rt Nastavenie smeru rotacie (tiez v manudlnom rezime)
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UF Zobrazenie aktudlneho prietoku

ZF Celkovy reset systému (pri opusteni resetovania sa objavi ZF a

systém je reStartovany)

Obnovenie vyrobnych nastavenie (klavesy SET a + po dobu 2 sekiind pri

zapnuti)
EE Ulozenie a spitné naéitanie vyrobnych nastavenie EEPROM
Reset systému (klavesy MODE, SET, ,,-“ a ,,+)
ZF Celkovy reset systému (pri opusteni resetovania sa objavi ZF a

systém je reStartovany)

Tabulka 8: Vyznam odkazov zobrazovanych na displeji

4. SPUSTENIE A PRVE UVEDENIE DO PREVADZKY

4.1 Postup spust’ania

Po odborne prevedenej instalacii hydraulického a elektrického systému (vid’ Casti 2.1 a 2.2) mozeme
zapnut’ PWM.

Na displeji sa objavi "ZF" a po niekol'kych sekundéch sa zobrazi chybovy kod "EC". PWM sa
nespusta, pretoze je nutné nastavit’ frekvenciu (v Hz) elektrického cerpadla, ktoré pouzivame.
Cinnosti potrebné pre nastavenie hlavnych parametrov a pre realizaciu prvého spustenia st
popisané nizsie:

a) nastavenie menovitej frekvencie Fn u v

Z normalneho prevadzkového stavu sucasne podrzte klavesy
nezobrazi ,,rC*. Pouzite klavesy ,,+* a ,,-“ pre nastavenie pridu
motora v ampéroch (A).

na tak dlho, pokial’ sa

V Standardnom prevadzkovom rezime stlacte sucasne tlacidla MODE, SET a - a podrZzte ich,
dokial’ sa neobjavi text ,Fn".

Frekvenciu "Fn" nastavujte stlaGanim tla¢idiel + a -, pokial’ zvolena hodnota nedosiahne predpisané
hodnoty elektrického ¢erpadla (napr. 50 Hz).

Dal$im stla¢enim MODE alebo SET aktivujeme nastaventi hodnotu frekvencie a dochadza k
odblokovaniu PWM (za predpokladu, Ze sa nevyskytuji ziadne zavady ani uzamknuté stavy).

Celkovo je hodnota absorbovaného pradu (v A) za réznych uzivatel'skych konfiguracii (delta /
hviezda) indikovana na vykonnostnom stitku ¢erpadla. U PWM 230 musi byt motor
nakonfigurovany pre chod s 230V trojfazovym systémom (normalne SO zapojenim do hviezdy).
Prud, ktory je treba nastavit’, odpoveda prevadzku s 230V. U PWM 400 a PWM 400/7.5 musi byt
motor nakonfigurovany na prevadzku s trojfazovym 400V systémom (bezne SO zapojenim do
hviezdy, pokial’ je vykon nizsi nez 5,5 kW a s deltovym zapojenim u vyS$ich vykonov). Parameter
menovitého pradu, ktory je treba nastavit’, sa vzt'ahuje ku 400V prevadzku.

Nespravne nastavenie menovitej frekvencie elektrického cerpadla moze
neopravitelnym sposobom elektrické cerpadlo poskodit’.

Upozornenie: Pokial’ pred nastavenim .Fn" stla¢ime MODE nastavi sa hodnota menovitého pradu, ale

PWM zostava v zablokovanom stave, pretoze este neboli nastavené frekvencie (vid'. bod b) a pokial’ nie
je menovita frekvencia nastavena, je zobrazené "EC".
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W3 H:

b) hastavenie poZzadovaného tlaku

V Standardnom prevadzkovom rezime podrzte sucasne stlacené klavesy MODE a SET, dokial’ sa na

displeji neobjavi ,,SP*. Za tychto podmienok klavesy + a - umoznuju zvySovat’ alebo znizovat’
pozadovant hodnotu tlaku. PoZzadovana hodnota tlaku méze byt v rozsahu 1,0 az 6,0 bar.

Pre navrat do normalneho prevadzkového stavu stlacte SET.

4.2 RieSenie problémov pri prvom uvedeni do prevadzky

Sprava PWM MozZné prifiny RieSenie
EC Frekvencia (Fn) ¢erpadla Parameter .Fn" (vid’ ¢ast’ 4.1)
ale bola nastavena
bL 1) nedostatok vody 1-2) Pustite ¢erpadlo a skontrolujte, ¢i
2) cerpadlo nefunguje spravne nie je v potrubi ziadny vzduch. Preverte, ¢i
3) Cerpadlo je zablokované nie je uzavreté sacie potrubie a filtre. Uistite
4) chybné nastavenia sa, ze potrubi medzi ¢erpadlom a PWM nie je
rozbehovych parametrov porusené a nevyskytuje sa ziadna vazna
Cerpadla netesnost’.
3) Skontrolujte, ¢i nie je rotor alebo motor
zablokovany alebo zastaveny cudzim predmetom.
Preverte el. pripojenie motora.
4) Prekontrolujte nastavenie SF a St (vid’ Cast’
5.1.3.8, par. 5.1.3.8.1a5.1.3.8.2)
OF 1) nadmerny odber prudu 1) Preverte, ¢i prud odoberany motorom
2) Cerpadlo zablokované nepresahuje maximalnu hodnotu prudu,
3) chybné nastavenie ktory je mozné dodévat’ z PWM
rozbehovych parametrov 2) Skontrolujte, ¢i pohybu rotoru alebo
Cerpadla ¢innosti motoru nebrani ziadne cudzie teleso.
Skontrolujte el. pripojenie motora.
3) Prekontrolujte nastavenie SF a St (vid’
Cast’ 5.1.3.8, par. 5.1.3.8.1 2 5.1.3.8.2)
El 1) nizku napéjacie napétie 1) Skontrolujte hodnotu sietového napitia.
2) vel'ké ubytky napétia na
trase 2) Skontrolujte, ¢i je v poriadku privodny
kabel (vid’ cast 2.2)
bP Odpojené tlakové cidlo Preverte, ¢i je spravne pripojené tlakové
¢idlo
SC Skrat medzi fazami Skontrolujte, ¢i spravne pracuje motor a
Preverte jeho pripojenie k PWM

Tabulka 9: RieSenie problémov

Pokial’ problémy pretrvavaju, doporu¢ujeme kontaktovat’ distribttora alebo oblastnych agentov
(podrobné informacie vid'. http://www.wacs.it).
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5. VYZNAMY PARAMETROV.

5.1 Konfigurovate’né parametre

5.1.1 Uzivatel’ské parametre (pristupové klavesy MODE a SET)

UPOZORNENIE: pokial’ dojde v priebehu tejto fazy k zlyhaniu alebo sa vyskytne chyba, displej
nebude zmeneny. V zavislosti na druhu chyby méze dojst’ k zastaveniu elektrického ¢erpadla, no aj
tak vSak bude stale mozné urobit’ pozadovani zmenu. Aby ste zistili, aky typ chyby sa vyskytol,
musite sa vratit’ do zakladného rezime, kde médzete po stlaceni tlacidla SET zistit’ prevadzkovy
stav.

5.1.1.1 Nastavenie pozadovanej hodnoty tlaku

V normalnom prevadzkovom stave podrzte sicasne klavesy "MODE" a "SET", dokial’ sa na displeji
neobjavi "SP". Za tychto podmienok umoznuju klavesy ,,+" a "'-,, zvysit’ ¢i znizit' pozadovany tlak.
Pre navrat do normalneho prevadzkového stavu stlacte "SET".

Restartovaci tlak PWM sa nastavi parametrom "rP", ktory predstavuje tlakovy pokles ( v bar) proti
"SP", ktory sposobi spustenie ¢erpadla (vid’ ¢ast’ 5.1.2.3).

Priklad: SP =3,0 bar; rP =0,5 bar:
Za normalnej prevadzky bude systém nalakovany na 3,0 bar.

Elektrické Cerpadlo sa bude restartovat’ pri poklese tlaku pod hodnotu 2,5 bar.

5.1.2 In§tala¢né parametre (pristupové klavesy MODE, SET a -)

UPOZORNENIE: pokial’ dojde v priebehu tejto fazy k zlyhaniu alebo sa vyskytne chyba, displej
nebude zmeneny. V zavislosti na druhu chyby méze dojst’ k zastaveniu elektrického ¢erpadla, no aj
tak vSak bude stale mozné urobit’ pozadovanu zmenu. Aby ste zistili, aky typ chyby sa vyskytol,
musite sa vratit’ do zdkladného rezime, kde mozete po stlaceni tlacidla SET zistit’ prevadzkovy
stav.

V normalnom prevadzkovom stave podrzte sicasne klavesy "MODE", "SET" a "-,, (minus), dokial’ sa
na displeji neobjavi ,Fn". Za tychto podmienok umoznuja klavesy ,,+" a "-,, zvysit’ ¢i znizit” hodnotu
parametra, zatial’ ¢o klavesa MODE vam umozni prejst’ na d’alsi parameter v cyklickom rezime.

Pre navrat do normalneho prevadzkového stavu stlacte SET.

5.1.2.1 Fn: nastavenie menovitej frekvencie

Tento parameter sa urcuje podl'a menovitej frekvencie elektrického Cerpadla a zadava sa pomocou
klaves ,,+" a,,-", ¢im volime medzi dvoma frekvenciami, 50 Hz alebo 60 Hz (prednastavené je ,,-,,).

Chybné nastavenie menovitej frekvencie méze poskodit’ elektrické cerpadlo.

Poznamka: kazda zmena Fn je interpretovana ako zmena systémova; z tohto dévodu FS, FL
a FP automaticky zaujmu prednastavent hodnotu.
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5.1.2.2 Fn: nastavenie menovitého prudu el. ¢erpadla

Za normalnych podmienok je na motore elektrického ¢erpadla vykonnostny §titok znazorfiujiici hodnotu
absorbovaného prudu (v A) pri r6znych konfiguraciach toho istého motoru.

U PWM 230 je treba konfigurovat’ motor s trojfazovou 230V (obvykle zapojeni delta) sadou napitia.
Prud, ktory je treba nastavit, sa vztahuje k prevadzku 230V.

U PWM 400 a PWM 400/7.5 musi byt motor nakonfigurovany k praci s trojfazovou sadou napéti 400V
efektivnych v amplitade. Typicky sa u elektrickych ¢erpadiel spotrebovavajucich do 5,5 kW pouZziva
zapojenie do hviezdy, zatial’ ¢o u vyssich vykonov vyuzivame delta zapojenie ( tak ¢i tak, vzdy je
potrebné sa riadit’ pokynmi uvedenymi na vykonnostnom Stitku alebo na svorkovnicu elektrického
¢erpadla). Prud, ktory je treba nastavit', sa vzt'ahuje k prevadzku 400V.

Pokial’ je nastavena hodnota niZ§ia nez spravna, zobrazi sa chybovy kod "oC" a to hned’, akonahle bude
po dostato¢ne dlhy ¢as hodnota prudu presahovat hodnotu nastavenou. Pokial’ je nastaveny parameter
vy$8i nez spravny, bude ihned’ potom, ¢o hodnota pradu prekro¢i prah bezpe¢nosti motoru, spustena
ampérometricka ochrana.

Elektricky motor riadeny PWM 230 a nespravne pouzivany s konfiguraciou do hviezdy
alebo riadeny PWM 400 alebo PWM 400/7.5 a nespravne pouzivany s delta
konfiguraciou mézu byt vazne poSkodené.

5.1.2.3 Nastavenie prevadzkového rezime PWM

Mozné hodnoty: 1 a 2. Z vyroby je nastavena 1; tato hodnota vyhovuje vacSine instalacii. Pokial’ tlak

osciluje a zmena parametrov GI a GP nie je efektivna (vid’ Casti 5.1.3.2 a 5.1.3.3), m6Ze pomdct’
prepnutie do rezime 2.

Délezita poznamka: Hodnoty parametrov GP a GI sa menia pri prepinani z jedného opera¢ného rezime
do druhého. Okrem toho s hodnoty GP a GI nastavené v rezime 1 zapisané v inej pamétovej oblasti
ako hodnoty GP a GI nastavené v rezime 2. Takze napriklad, pokial’ prepneme z rezime 1 do rezime 2,
bude hodnota GP nahradena hodnotou, ktora bola nastavena v rezime 2, avSak hodnota GP nastavena v
rezime 1 bude obnovena pri prepnuti naspat’ do rezime 1.

Ta ista hodnota ma v jednom ¢i druhom mdde réznu vahu, pretoZe sa lisi riadiaci algoritmus.

5.1.2.4 rP: Nastavenie reStartovacieho tlaku

Tento parameter predstavuje pokles tlaku s ohl'adom na hodnotu parametra SP, ¢o niti ¢erpadlo k
novému $tartu. Normalne je mozné rP nastavit’ v intervale 0,1 az 1,5 bar. V Specialnych situacidch
(vid’ k tomu sa vzt'ahujuca Cast’ 5.1.1.1) je mozné toto obmedzit’ automaticky.

5.1.2.5 Ad: Nastavenia adries pripojenia

So systémom PWM je mozné vytvorit’ zlozené pridavné zostavy, nech uz s alebo bez dohl'adu
kontrolného panelu ,,Da Vinci".

Pripustnymi hodnotami Ad st: "-,, , 1,2 a 3 a to s nasledujucimi vyznamami:

"-,, Komunikacia je mimo prevadzky". ,,1" panel funguje ako sekundarny PWM.
,,2" panel funguje ako primarny PWM. ,,3" komunikacia s kontrolnym panelom.
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5.1.2.6.1 Nastavenie adresy pridavnych zostav skladajtcich sa z 2 PWM

Dvojice zariadeni PWM je mozné bez akychkol'vek d’alsich komponentov zapojovat’ do pridavnych
zostav vyuzivajucich prostrednictvom sériového prepojenia réznych prevadzkovych stratégii a
komunikacii. Pri tomto type instalacie musi byt pre tieto dve jednotky nastavena adresa ("Ad"), ktorych
hodnoty je treba nastavit' na ,,1" pri jednom zariadeni a na ,,2" zariadenia druhého.

UPOZORNENIE: Pokial’ u dvoch prepojenych PWM nastavite rovnak hodnotu "Ad", komunikacia
sa nezastavi a moze sa vyskytnit’ zlyhanie regulacie.

UPOZORNENIE: Spravna funkcia viackanalovej pridavnej zostavy je mozna len vtedy, pokial’ st
rozne kanaly elektricky a hydraulicky identické: rovnaké elektrické ¢erpadla, rovnaké PWM, rovnaké
potrubia, rovnaké ventily a geometria vedenia.

Pokial’ komunikacia nefunguje (kvoli nespravnemu nastaveniu hodnoty "Ad", nespravnemu zapojeniu
alebo z inych pricin), budu tieto dve PWM zariadenia fungovat’ ako dve uplne nezavislé zariadenia,
avSak neschopnost’ komunikovat’ naznaci poblikavajtci displej pri zobrazeni ,,Go* alebo "Sb".

Pokial’ je hodnota "Ad" nastavena spravne, si K primarnemu a sekundarnemu PWM pripojené niektoré
regulaéné parametre. Z jedného do druhého sa kopiruji najskor nasledujuci parametre:

SP: Nastavenie pozadovaného tlaku.

rP: Nastavenie poklesu tlaku pre opdtovné spustenie.  Eb: Aktivacia podporného ¢erpadla.
CM: Metoda vymeny roli.

Pl: alternativna pozadovana hodnota Pl, volitelna vstupom 2.

Poznamka: Behom prevadzky je mozné u kazdého z tychto dvoch zariadeni menit’ vSetky parametre
PWM (tie, ktoré st spojené s nastavenou komunikaciou a aj ostatné). Pokial’ sa u jedného PWM zmeni
jedna z vyssie uvedenych hodnot parametrov, zmeni sa aj u druhého PWM.

Nastavenie tychto hodndt pobehne pri kazdom restarte pridavnej zostavy a dokonca aj v pripade
celkového restartu.

V Casti 5.1.2.7 .Eb: Aktivacia podpornych stucasti" su popisané rdzne uzivatel'ské stratégie prepojenych
elektrickych cerpadiel.

5.1.2.6.2 Nastavenie adresy pre pripojenie ku kontrolnému panelu "'Da Vinci*

POZOR:
Spravna funkcia viackanalovych pridavnych zostav je mozna len vtedy, Pokial’ st rozne
kanaly elektricky a hydraulicky identické: rovnaké elektrické ¢erpadla, rovnaké PWM,
rovnaké potrubie, rovnaké ventily a geometria vedenia.
Pouzitim kontrolného panelu .Da Vinci" umoziuje vyuzitie zostavenie pridavnych zostav skladajucich
sa az zo 4 PWM. U tohto typu instalacie je dolezité, aby adresa Ad bola u vsetkych PWM pripojenych
ku kontrolnému panelu rovnaka.
Pokial’ komunikacia nefunguje (kvéli nespravnej hodnote "Ad", nespravnemu zapojeniu alebo z inych
pri¢in), budu zariadenia PWM fungovat’ ako dve uplne nezavislé zariadenia, avsak neschopnost’

NAVOD NA POUZITIE v. 2.3 -27-



m NAVOD NA POUZITIE PWM 230 - PWM 400 - PWM 400/7.5

vzajomnej komunikacie a komunikacie s kontrolnym panelom sa prejavi poblikavajucim displejom pri
zobrazeni ,,Go* alebo "Sh".

Pokial’ pracuje PWM pod dohl'adom kontrolného panelu, nacita kontrolny panel z PWM vsetky
hodnoty a riadi jeho prevadzku. Riadenie pridavnych zostav sa prevadza z kontrolného panelu a nie je
dostupné z menu PWM. Behom prevadzky s kontrolnym panelom su u PWM nefunkéné nasledujuce
rysy: prevadzka vstupu 2

SP: nastavenie pozadovaného tlaku

rP: nastavenie tlaku pre restart.

Sucasne je stlacenim klavesy MODE pristupné nové menu. Toto nové menu Sa nazyva "AS" a indikuje
typ konfiguracie priradenej PWM kontrolnym panelom.
Pre detailny popis tohto prevadzkového rezimu, prosim, prestudujte navod k pouzitiu .Da Vinci".

5.1.2.7 Eb: Aktivacia podpornych sucasti

Pokial’ pri prepojeni dvoch jednotiek PWM nie je prevadzka jedného PWM dostacujtica pre
uspokojenie potrieb uzivatela, je mozné sucasne spustit’ dve elektrické ¢erpadla.

Poznamka: Bez ohl'adu na hodnotu "Ad" (primarne alebo sekundarne PWM) bude PWM, ktoré

reguluje, tzv. "hlavné PWM" (Pokial’ upravuje frekvenciu), zatial’ ¢o PWM, ktoré pracuje len pri
najvyssej frekvencii sa bude oznacovat’ ako "podporné PWM".

Povolenymi hodnotami pre umoznie je ¢innosti podpory Eb st 1 a 2:

Eb = 1: hlavny -podporny opera¢ny rezim je odpojeny, takze siicasne bude aktivne len jediné elektrické
¢erpadlo.

Pokial’ hlavné elektrické Cerpadlo nie je schopné behom prevadzky uzivatel'a uspokojit’, nebude
podporné elektrické ¢erpadlo zapnuté.

Eb = 2: hlavny -podporny opera¢ny rezim je aktivny, takze su¢asne budu aktivne dve elektrické
Cerpadla.

Pokial’ hlavné elektrické Cerpadlo nie je schopné behom prevadzky uzivatel'a uspokojit’, zapoji sa tiez
podporné elektrické ¢erpadlo a pracuje s maximalnou frekvenciou, zatial’ ¢o hlavny stroj pokracuje v
upravach rota¢nej frekvencie podl'a poziadaviek uzivatela. To znamena, Ze povodne zastavené Cerpadlo
teraz pracuje viac nez ¢erpadlo pévodne pracujuce.

5.1.3 Zobrazenie a nastavenie technickej pomoci (pristupové klavesy MODE., SET a +)

5.1.3.1 tB: Nastavenie reakcnej doby blokovania potreby vody

Nastavenie reakénej doby k zastaveniu pre potrebu vody umoznuje zvolit’ ¢as (v sekundach), ktory bude
systém PWM potrebovat’ k indikacii nedostatku vody v Cerpadle. Zmena tohto parametru méze byt
uzito¢na, pokial’ vieme, ze medzi okamzikom zapnutia elektrického Cerpadla a okamzikom, v ktorom
zacina vlastné dodavanie kvapaliny, existuje oneskorenie. Prikladom méze byt systém, kde je sacie
potrubie elektrického ¢erpadla vel'mi dlhé a vyznacuje sa drobnymi netesnostami. V takom pripade sa
moze stat’, ze zo sacieho potrubia unika voda vo chvili, ked’ je systém v pohotovosti, a po opatovnom
reStarte elektrické cerpadlo potrebuje sttt dobu k opatovnému zaplneniu potrubia vodou, aby bolo
mozné dodavat’ prietok a do systému priviest’ tlak.
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5.1.3.2 GP: Nastavenie proporcionalneho zosilnenia PI

Hodnota PI musi byt obvykle zvysena pri systémoch charakterizovanych elasticitou (napr. PVC a
Sirokych potrubiach) zniZena v pripade tuhych instalacii (kovové a tuhé potrubia).

Aby sme dosiahli v systéme konstantny tlak, vykonava PWM kontrolu chyby meraného tlaku. Energia,
ktort je treba dodat’ cerpadlu, sa pocita ako funkcia uvedenych chybovych hodnot. Chovanie kontrolne;j
akcie zavisi na hodnotach parametrov GP a GI. Aby sme sa prisposobili chovaniu réznych typov
hydraulickych systémov, umozituje PWM vyber roznych hodnét parametrov liSiacich sa od hodnot
nastavenych pri vyrobe. U va¢Siny systémov st prednastavené vyrobné hodnoty parametrov GP a GI
optimalne. Pokial’ sa vyskytnll nejaké problémy s regulaciou, je mozné toto nastavenie zmenit'.

5.1.3.3 GI: Nastavenie integracného koeficientu Pl

Pokial sa pre rychly narast prietoku alebo pomalu reakciu systému objavi velky pokles tlaku, hodnota
GI sa zvysi. Naopak, tlakové oscilacie okolo pozadovanej hodnoty je mozné obmedzit’ znizenim
hodnoty Gl. Poznamka: Pokial’ je PWM d’aleko od elektrického ¢erpadla, ovplyviiuje hydraulicka
elasticita riadenie PI a teda i regulaciu tlaku. To je typickym prikladom situacie, ked’ je potrebny pokles
hodnoty GI.

Daolezité: Aby sme dosiahli uspokojiva regulaciu tlaku, musime obvykle nastavit’ GP a GI.

5.1.3.4 FS: Nastavenie maximalnej rotacnej frekvencie elektrického ¢erpadla

FS nastavuje maximalnu rota¢nu frekvenciu Cerpadla; hodnoty sa mézu pohybovat’ medzi Fn - 20 % a
Fn + 20 %. Uzito¢né moze byt dosiahnutie vyssieho hydraulického vykonu (aj kad’ iba na kratsiu dobu)
alebo nastavenie horného limitu frekvencie. Pri kazdom nastavenie novej hodnoty Fn sa k Fn
automaticky prirad’uje FS. Prekrocenie rychlosti elektrického Cerpadla je uzito¢né k pokrytiu
poziadaviek na vysoké prietoky, bez toho aby tlak v systéme poklesol pod pozadovanu hodnotu. Tento
prevadzkovy stav nesmie trvat prili§ dlho, pretoze narast teploty ktory vyvolava, by mohol poskodit
motor. V kazdom pripade, s cielom umoznit’ vyuzitie vysokej rychlosti, umoznuje PWM nastavenie
maximalnej frekvencie prevadzky, ktora je vyssia nez frekvencia stanovena. Vd’aka teplotnému modelu
inStalovaného motoru mézeme najvyssiu frekvenciu dodavant do elektrického ¢erpadla v pripade
priliSného narastu teploty obmedzit'. Hodnotu najvyssej rotacnej frekvencie (FS) mézme teda dosiahnut’
iba vtedy, ak je motor studeny a s narastom teploty vinutia tato hodnota klesa k Fn (menovitému
kmitoctu). Na druhu stranu, pokial’ je to nutné, umoziuje PWM nastavit’ maximalnu frekvenciu
prevadzky nizs$iu nez Fn. V tomto pripade nebude elektrické ¢erpadlo za Ziadnych regula¢nych
podmienok prevadzkované pri frekvencii vyssej nez FS.

5.1.3.5 FL: Nastavenie minimalnej frekvencie

Pomocou FL nastavujeme minimalnu prevadzkova frekvenciu cerpadla. Hodnoty FL mo6zu byt v
intervale 0 Hz az 60 % Fn; napriklad pokial’ Fn = 50 Hz, mézeme FL zvolit medzi 0 az 30 Hz.
FL sa resetuje na prednastavent hodnotu pri kazdom nastavenie novej hodnoty Fn.

5.1.3.6 Ft: Nastavenie minimalneho prietoku

Parameter "Ft" umoznuje nastavit’ minimalnu rychlost’ prietoku, pri ktorej PWM vypina Cerpadlo.

5.1.3.7 AE: Povolenie protimrazovej a protiblokovacej ochrany
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Tato funkcia pomaha vyhnit’ sa mechanickému zablokovaniu v pripade dlhodobej nec¢innosti alebo v
pripade nizkej teploty a dosiahneme ju spustenim cerpadla.

Pri povoleni protimrazovej funkcie plati nasledovné; ak nameria PWM teplotu, ktora je prilis nizka a
znamena riziko zamrznutia, automaticky sa spusti elektrické ¢erpadlo nizkou rychlostou. Udrzovanie
vody v pohybe znizuje nebezpecenstvo zamrznutia Cerpadla. V tomto pripade sa taktiez znizuje
nebezpecenstvo poskodenia PWM l'adom a to vd’aka stratovému vykonu. Naopak, pokial je teplota v
bezpecnom rozpiti, méze dlha necinnost’ sposobit’ poskodenie mechanickych Casti a tiaZ sposobit’
formovanie zrazenin vo vnutri ¢erpadla; aby sme sa tomu vyhli, je kazdych 23 hodin prevedeny
protiblokovacia cyklus(kratkodobé spustenie ¢erpadla).

UPOZORNENIE Vzhl'adom k tomu, Ze sa po isty ¢as vyzaduje Startovacia frekvencia bliziaca sa
frekvencii menovitej, (aby bolo mozné zarucit’ spustenie jednofazového cerpadla (vid cast’ 5.1.3.8.1 a
5.1.3.8.2)) zakazdym, ked’ sa spusti protimrazova funkcia pri dlhodobej necinnosti, riskuje systém vznik

tlakovej viny .

Je dolezité zaistit’, aby pouZivané elektrické ¢erpadlo bolo ¢o najviac
podporované systémom. V pripade prili§ vysokych hodnét tlakovych vin sa
doporucuje protimrazovu funkciu vypnut’.

5.1.3.8.2 St: Nastavenie doby spust’ania

Parameter St predstavuje dobu, pocas ktorej je po Starte Cerpadlo prevadzkované na prednastavenu
frekvenciu SF (vid’ ¢ast’ 5.1.3.8.1). Po uplynuti tejto doby sa systém prepne do automatického rezime
P1. Prednastavenou hodnotou St je 1 sekunda; pri tejto hodnote bolo potvrdené, Ze je vo va¢Sine
pripadov optimalna. V kazdom pripade je vSak parameter St mozné zmenit, ak je to nutn€; je mozné ho
nastavit’ v intervale O az 3 sekundy.

5.1.3.9 Nastavenie pomocnych digitalnych vstupov IN1, IN2 a IN3 parametre il, i2 ai3

Tato funkcia, priradena kazdému z digitalnych vstupov INZ1, IN2, IN3 méze byt aktivovana alebo
modifikovana prostrednictvom parametrov il, i2 a i3.

Povolenymi hodnotami il, i2 a i3 si:

0 - funkcia vypnuta

1 - funkcia aktivna, ked’ je vstup vysoky 2 - funkcie aktivna pri nizkom vstupe

Jedinou vynimkou je i3, ktorého povolené hodnoty st rovné a zahrnuja 3,4 a 5 (viac informacii vid’.
Cast’ 5.1.3.9.3).

Pripojenie je popisané v ¢asti 2.4.

5.1.3.9.1 11: Nastavenie funkcie vstupu 1 (externi plavak)

i1 = 00: Vstup odpojeny.
Stav vstupu 1 je ignorovany, takze externy plavak nikdy nesposobi chybu z dévodu nedostatku vody.
Nasledkom toho sa na displeji nikdy neobjavi "F1 ".

i1 = 01: Nedostatok vody z externého plavaku (NO)
IN21:0 (vstup bez dodania energie) Bezna prevadzka
IN1:1 (vstup s dodanim energie) Alarm "F1" na displeji a uzamknuti
systému (Nedostatok vody z externého plavaku)
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Poznamka: Aby sa systém uzamkol a zobrazil chybu "F1 ". musi byt’ po dobu najmenej 1 sekundu vstup
1 s dodanim energie. Ked’ sa objavi chybova podmienka "F1", musi byt’ vstup na O (bez dodania
energie) po dobu najmenej 30 sekund, kym sa systém odomkne.
i1 = 02: Nedostatok vody z externého plavaku (Ne)
IN1 :00 (vstup bez dodania energie)  Na displeji alarm F1 a uzamknutie systému
(Nedostatok vody z externého plavaku) Bezna
prevadzka
IN1 :01 (vstup s dodanim energie)
Poznamka: Aby sa systém uzamkol a zobrazil chybu "F 1", musi byt’ po dobu najmenej 1 sekundy vstup
0 (bez dodania energie).
Ked’ je nastavena chybova podmienka "F1", musi byt’ vstup na 1 (s dodanim energie)
po dobu najmenej 30 sekund, kym sa systém odomkne.

5.1.3.9.2 12: Nastavenie funkcie vstupu 2 (aktivny poZadovany vyber: "'SP' alebo "'P1 ')

i2 = 00: Vstup odpojeny.

Bez ohl'adu na stav vstupu pouzivame vzdy ako pozadovany tlak SP.

i2 = 01: 2 poZzadovany systém (NO)

IN2:00 (vstup bez dodania energie) aktivna pozadovanou hodnotou je SP.
V beZznom zobrazovacom rezime Sa zobrazi ,,Go* alebo
"Sb"; hodnotou parametru GS len pre ¢itanie je "SP"
(so zaistenim, Ze nie je prevedena ziadna protimrazova /
protiblokovacia procedtra) aktivna poZadovanou
hodnotou je PI. V beznom zobrazovacom rezime sa
zobrazi ,,Go* alebo "Sb"; hodnotou parametru GS len
pre citanie je "PI" (S0 zaistenim, Ze nie je prevedena
ziadna protimrazova / protiblokovacia procedura)

IN2:01 (vstup s dodanim energie)

Poznamka:  Aby systém ako svoju pozadovanu hodnotu pouzival Pl, musi byt vstup na 1 (s
dodanim energie) po dobu najmenej 1 sekundy. Pokial je aktivna pozadovanou
hodnotou PI, musi byt’ vstup na O (bez dodania energie) po dobu najmenej 1 sekundy,
kym sa SP vrati na aktivnu pozadovanu hodnotu.

i2 = 02: 2 pozadovany systém (NC)

IN2: 0 (vstup bez dodania energie) aktivna pozadovanou hodnotou je PI.
V beznom zobrazovacom rezime sa zobrazi ,,Go*
alebo "Sb"; hodnotou parametru GS len pre ¢itanie
je "PI" (so zaistenim, ze nie je prevedena Ziadna
protimrazova / protiblokovacia procedura)

IN2: 1 (vstup s dodanim energie) aktivna pozadovanou hodnotou je SP.
V beznom zobrazovacom rezimu sa zobrazi ,,Go*
alebo "Sb"; hodnotou parametru GS len pre ¢itanie
je "SP" (so zaistenim, Ze nie je prevedena Ziadna
protimrazova / protiblokovacia procedura)

Poznamka: Aby sme printtili systém pracovat’ s Pl ako jeho aktivnou pozadovanou hodnotou, musi
byt’ vstup na 0 (bez dodania energie) po dobu najmenej 1 sekundy. A naopak, Pokial je
aktivnym pozadovanym bodom PI, musi byt vstup na 1 (s dodanim energie) po dobu
najmenej 1 sekundy predtym, kym sa SP vrati k aktivnej pozadovanej hodnote.
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5.1.3.9.3 13: Nastavenie funkcie vstupu 3 (aktivacia zakladného systému)

i3 =00: Vstup odpojeny.
Bez ohl'adu na stav vstupov zostava systém odpojeny a moznymi tlakmi st len SP a
Pl (vid. i2). "F3" sa na displeji nikdy neobjavi.

i3 = 01: VSeobecné uvedenie do prevadzky (NO)

IN3:0 (vstup bez dodania energie) Systém aktivovany, zobrazené "GO" alebo Sb".
IN3:1 (vstup s dodanim energie) Systém aktivovany, zobrazené "F3".
i3 = 02: VSeobecné uvedenie do prevadzky (NC)
IN3:0 (vstup bez dodania energie) Systém odpojeny, zobrazené "F3".
IN3:1 (vstup s dodanim energie) Systém odpojeny, zobrazené "GO" alebo "Sbh".

i3 = 03: VSeobecné uvedenie do prevadzky (NC)
Tento pripad je zhodny s pripadom, ked’ i3 =1, len s tou vynimkou, Ze vzdy, ked’
systém prepina z neaktivneho do aktivneho stavu, st zruSené vsetky obnoviteI'né
zablokovania.

i3 = 04: VSeobecné uvedenie do prevadzky (NC)
Tento pripad je zhodny s pripadom, ked’ i3 =2, len s tou vynimkou, Ze vzdy, ked’
systém prepina z neaktivneho do aktivneho stavu, st zruSené vsetky obnoviteI'né
zablokovania.

i3 = 05: Reset zablokovanie
V tomto pripade vzdy, ked’ vstup IN3 prechadza zo stavu O (bez dodania energie) do
stavu 1 (s dodanim energie), st zruSené vSetky obnovite'né zablokovania.

Tabul’ka zhrnujica konfiguraciu digitalnych vstupov IN1, IN2, IN3
Hodnota Parameter
il i2 i3
vstup je ignorovany, "F1" sa Vstup je ignorovany. SP je Vstup je ignorovany, "F3" sa
00
nikdy neobjavi. jedinou pozadovanou nikdy neobjavi.
Nedostatok vody z externého Pozadovana hodnota: SP IN3 funguje ako celkovy
01
plavaku pripojeného k IN1 alebo Pl v zavislosti na IN2 aktivaéni signal (NO)
Nedostatok vody z externého Pozadovana hodnota: SP IN3 funguje ako celkovy
02
plavaku pripojeného k IN1 alebo PI v zavislosti na IN2 aktivacni signal (NC)
IN3 funguje ako celkovy
03 aktivacni signal (NO) + st
zruSené obnovitel'né bloky
IN3 funguje ako celkovy
04 aktivacni signal (NC) + st
zruSené obnovitel'né bloky
05 St zrusené obnovitel'né bloky

Tabulka 10: Konfigurdcia vstupov
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5.2 Zobrazovanie parametrov na displeji

V norméalnom prevadzkovom stave sa stlacenim klavesy MODE zobrazia nasledujtce veliciny:
5.2.1 Uzivatel’ské parametre (pristupné klavesou MODE)

V normalnom prevadzkovom stave (Sb alebo Go na displeji) sa po jednom stla¢eni klavesy MODE na
displeji objavi "Fr". Vsetky nasledujuce veli¢iny mozno zobrazit’ d’al$imi stlateniami klavesy MODE.

5.2.1.1 Fr: Zobrazenie aktualnej rota¢nej frekvencie (v Hz)
5.2.1.2 UP: Zobrazenie aktualneho tlaku (meraného v bar)

U PWM 230 1-Basic /4.3 sa v pripade tlaku vyssieho nez 9,5 baru zobrazi text ,,9.5".
U PWM 230 1-Basic /8.5 sa v pripade tlaku vysSieho nez 15 baru zobrazi text ,,15".

5.2.1.3 UE: Zobrazenie verzie softwaru, ktorou je zariadenie vybavené
5.2.1.4 AS: Zobrazenie konfiguracie s "'Da Vinci''

Tento parameter sa objavi v menu MODE pri komunikacii medzi kontrolnym panelom ,,.Da Vinci" a
PWM a ukazuje, ako prvé zariadenie nakonfigurovalo to druhé. Mozné pripady su:

rd ("ready") - PWM reguluje podl'a pozadovanych hodnét, 0 ktorych bolo rozhodnuté prostrednictvom
kontrolného panelu,

rS - PWM je nakonfigurované ako nahradné zariadenie a spusti sa v pripade zablokovania inych
zariadeni, dS ("disable") - PWM je odpojené (neaktivne) a nikdy sa nespusti.

5.2.2 Menu MONITOR (pristupné klavesmi SET a ,,-

n

V normalnom prevadzkovom stave sti¢asne podrzte klavesy "SET" a " - *“ (minus) a to tak dlho, pokial

sa na displeji neobjavi "UF".

Teraz je mozné zobrazit’ vietky nasledujuce parametre a to tak, ze zakazdym stla¢ime klavesu MODE.
5.2.2.1 UF: Zobrazenie prietoku

Zobrazenie okamzitého prietoku z nekalibrovanej vnttornej meracej jednotky.

5.2.2.2 ZF: Zobrazenie nulového prietoku

Zobrazenie hodnoty zistenej prietokovym ¢idlom, pri nulovom poklese tlaku s vypnutym éerpadlom.
Behom normalnej prevadzky bude PWM tento parameter pouzivat’ k vypnutiu elektrického ¢erpadla.

5.2.2.3 FM: Zobrazenie maximalnej frekvencie (v Hz)
5.2.2.4 tE: Zobrazenie aktualnej teploty na vykonovych stupiioch (meranej v °C)

5.2.2.5 GS: Zobrazenie aktuilneho stavu prevadzky

SP ¢erpadlo udrzuje tlak "SP"
AG  je spustena ochrana pred zamrznutim alebo zablokovanim
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5.2.2.6 FF: Zobrazenie poruchovej historie (posivanie pomocou ,,+“a ,—*

K dispozicii je fronta 16-tich pozicii, v ktorej je obsiahnutych najmenej 16 poslednych poruch, ktoré sa
Vv priebehu prevadzky systému vyskytli. Stlacenim klavesy ,, - ,, mozete ist’ v historii spét’ az po
najstarSiu chybu, zatial’ o stlacenim klavesy ,, +,, mozete ist’ v historii dopredu a zastavit’ na poslednej
chybe. Desatinna Ciarka oznacuje posledntl poruchu, ktora sa v chronologickom poradi vyskytla.
Historicka rada obsahuje najviac 16 pozicii. Kazda nova chyba sa vklada na najaktudlnejsiu poziciu
(desatinna Ciarka). Cela rada sa postiva o jedno miesto, pricom posledna 16.porucha sa vymazava.
Historicka rada porach sa aktualizuje pri zaznamenani novej poruchy, ale nikdy sa celd nevymazava.
Manualne resetovanie a vypnutie zariadenia nevymaze historiu portch.

6. OCHRANNE SYSTEMY
PWM je vybavené ochrannym systémom, ktory chrani ¢erpadlo, motor, elektrické vedenie aj vlastné
PWM. Pokial je aktivovana jedna alebo viacej ochran, na displeji sa objavi ochrana s vy$Sou prioritou.
Podra typu chyby je mozné elektrické ¢erpadlo vypnut, ale pri obnoveni beznych prevadzkovych
podmienok sa méze chybovy stav anulovat’ a to bud’ okamzite alebo po urcitej dobe.
V pripade zastavenia, ktoré je spdsobené nedostatkom vody (bL), nadpradom (oF) alebo priamym
skratom medzi fazami na vystupe (SC) mézeme skusit’ manualne ukonéit’ poruchovy stav suc¢asnym
stlaenim a uvol'nie jem klaves + a -. Pokial’ chybovy stav pretrvava, je nutné pri¢inu tejto anomalie
odstranit’. V pripade nadpradu funguje ochrana dvoma spdsobmi: Obmedzenim maximalnej frekvencie
s tym, ako teplota narasta nad potencialne nebezpe¢nu hodnotu

Druhy typ ochrany sa pouziva na ochranu:

- elektrickych zariadeni

- napéjacich kondenzatorov
Do ¢innosti sa uvadza pri dosiahnuti potencialne nebezpecnej teploty a to postupnym znizovanim
maximalnej frekvencie FS. U¢elom je zredukovanie stratového vykonu, &o chrani PWM pred
prehriatim. Akonahle pric¢ina vystrahy pominie, ochrana sa automaticky odpoji a obnovi sa normalna
prevadzka. Zasah jedného alebo viacerych tychto sposobov ochrany méze iba znizit' frekvenciu FS, a to
nie viac nez o 20 %.

Tieto systémy ochrany nesposobuju zablokovanie a neprodukuju ziadne chybova hlasenia, ale iba
udrzuju zaznam v histérii porach (vid’ ¢ast’ 5.2.2.6).

Poznamka: v priebehu realizacie tychto ochrannych opatreni by sa mohla zobrazovat’ rotacna
frekvencia FR nizsia, nez je oakavané.

Pokial nie je teplota na koncovom stupni alebo plosnom obvode dostato¢ne obmedzovana spomenutymi
sposobmi ochrany, uvedie sa do ¢innosti blokovanie nadmernej teploty a odpojenie ¢erpadla.

Upozornenie na frontu histérie chyb
Zobrazenie na displeji Popis
Lt Alarm prehriatia energetickych zariadeni (tE > 85°C)
Lc Alarm prehriatia kondenzatoru
Lb Alarm prehriatia ¢isteného obvodu (bt > 100°C)

Tabulka 11: Upozornenie na frontu histérie chyb
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Poruchovy stav
Poruchové a stavové podmienky
Zobrazenie na displeji Popis
bL Zablokovanie vzhl'adom k nedostatku vody
bP Zablokovanie vzhl'adom k odpojeniu tlakového ¢idla
IP Zablokovanie sposobené nizkym privodom napétia
HP Zablokovanie vzhl'adom k vysokej hodnote usmerneného napitia
Ot Zablokovanie zapri¢inené prehriatim vystupnych urovni (tE > 100°C)
Ob Zablokovanie zapri¢inené prehriatim ¢isteného obvodu (bt > 120°C)
oC Zablokovanie vzhl'adom k nadmernému pradu v motore el. ¢erpadla
OF Zablokovanie zapri¢inené nadmernou hodnotou pradu na vystupnych virov.
SC Zablokovanie vplyvom priameho skratu medzi fazami vystupnych svoriek
EC Zablokovanie sposobené nepresnym nastavenim menovitého kmitoc¢tu (Fn)
EO...E7 Zablokovanie spdsobené internou chybou 0 ... 7
F1 Stav / blokovanie spdsobené stavom vstupu 1
F3 Stav / blokovanie sposobené stavom vstupu 3

Tabulka 12: Chybové stavy

Blokovanie "bL" sp6sobené nedostatkom vody
V pripade nulového prietoku systém vypne Cerpadlo. Pokial je tlak niz$i nez poZadovana hodnota,
zobrazi displej hlasenie o nedostatku vody.

Pokial’ chybne zadate nastavovaci tlak, tj. vysSie nez aky je schopné dodavat’ elektrické Cerpadlo,
systém naznaci "zablokovanie vzhl'adom k nedostatku vody" (bL) a to aj vtedy, pokial’ je vody dostatok.
Takze by ste mali zniZzit’ nastavent hodnotu tlaku na rozumna hodnotu, ktora obvykle nepresahuje 2/3
hodnoty inStalovaného elektrického cerpadla.

Poznamka: Systém PWM pracuje za konStantného tlaku. Toto opatreni je vel'mi cenné, pokial’ je
spravne dimenzovany hydraulicky systém za tymto systémom. Systémy s prili§ uzkym potrubim vedu k
tlakovym stratam, ktoré nie je mozné kompenzovat. Vysledkom je konstantni tlak na zariadeni PWM,
avSak nie na strane uzivatel'a. Blokovanie "bP" sposobené poruchou tlakového ¢idla

Pokial PWM nedetekuje pritomnost’ tlakového ¢idla, Cerpadlo sa zablokuje a zobrazi sa chyba "bP",
Tento poruchovy stav zacina ihned’ potom ako je uvedeny problém zisteny a konci automaticky 10
sekund po obnoveni odpovedajucich podmienok.

"oF / ot" zamok aktivovany nad pradom na vystupnych svorkach zohriatych nad teplotu 45°C

Pre indikaciu vyskytu pradu na elektrickych svorkach presahujiiceho bezpecni troven a sposobujiiceho
zohriatie svorky nad 45°C sa zobrazi napisy "oP" alebo "ot". To znamen4, Ze po ochladeni svoriek je
mozné elektrické ¢erpadlo restartovat’. Tato ochranna funkcia funguje na nasledujucom principe:
vzhl'adom k tomu, Ze jednofazové cerpadla su charakteristické vysokym spustacim pridom, boli k
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zaisteniu ochrany svoriek pocas rozbehu i Standardnej prevadzky zavedené dve odlisné ochranné
prahové napétia. Naviac vzhl'adom k tomu, Ze teplota elektrickej svorky vzrasta, spustacie ochranné
prahové napitie klesa, ¢o vedie k vyssie pravdepodobnosti odpojeni nadpradu v pripade, Ze sa
pouzivatel’ pokusi rozbehnut’ jednofazovy motor, ked’ st jeho svorky teplé.
PWM je vybaveny ochranou proti skratu, ktory sa méze objavit’ medzi fazami U, V, W vystupnej
svorky "PUMP". Pri indikécii tohto blokovacieho stavu by ste mali odstranit’ skrat a obozretne
skontrolovat’ neporusenost’ inStalacie a aj instalacie ako takej. Po prevedeni tychto kontrol mozete
skusit’ prevadzku obnovit a to si¢asnym stlatenim klaves ,,+" a ,,-“; v kaZzdom pripade to nebude
mat’ Ziadny u¢inok do uplynuti 10 sekind od okamzZiku, ked’ sa skrat objavil.
Kedykol'vek sa skrat objavi, zmeni sa idaj na pocitadle udalosti a ulozi sa v permanentni pamati
(EEPROM).
PO 100-om SKRATU SA STROJ TRVALE UZAMKNE A UZ HO
/'\ NEBUDE MOZNE
s NIKDY ODBLOKOVAT ! !!

6.1 Manualne resetovanie v pripade poruchy

Z poruchového stavu moze operator opustit’ poruchovy stav novym pokusom, ktory prevediete

sucasnym stlacenim klaves ,,+" a "-,,.

6.2 Automatické resetovanie v pripade poruchy

Za nasledujucich poruchovych podmienok sa systém pokusi automaticky vratit’ do bezporuchového
stavu:

-"bL" Blokovanie vzhl'adom k nedostatku vody

-"LP" Blokovanie z dovodu nizkeho privodného napitia

- "HP" Blokovanie vzhl'adom k vysokému privodnému napétiu (alebo vysokému vnutornému
napéitiu pri nahlom zabrzdeni motora)

- "ot" Blokovanie spdsobené prehriatim vykonovych koncovych stupiiov

- "oP" Blokovanie vyvolané nadpridom na koncovych stupnioch nadpradom

-"oP/ot" Na vystupnych svorkach aktivovany zamok; teplota svorky cez 45°C

- "oF" Blokovanie spdsobené nadmernou hodnotou priadu na vystupnych trovniach

Pokial’ sa napriklad elektrické ¢erpadlo z dovodu nedostatku vody zablokuje, spusti PWM automaticky
sériu testov s cielom zaistit’, aby zariadenie skutocne nemalo dostatok vody a aby bol tento stav trvaly.
Pokial’ sa vydari napravny pokus (napr. pokial’ sa voda do systému vrati), testy sa ukon¢ia a PWM sa
vrati k normalnemu prevadzkovému stavu.
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vystupnych svorkach
aktivovany zamok; teplota

svorky cez 450C

Automatické resetovanie poruchovych stavov
Indikacie na displeji Indikacie na displeji Kontraindikacie

Blokovanie vzhl'adom jeden pokus kazdych 10 mintit, celkom 6 pokusov

bL k nedostatku vody - jeden pokus kazdou hodinu, celkom 24 pokusov
jeden pokus kazdych 24 hodin, celkom 30 pokusov

Blokovanie z dovodu  PWM230 hodnotu vy$§iu nez 184 V pre PWM 230 a 320 V pre
LP nizkeho privodného <184V PWM 400

napatia PWM400 <320V

Blokovanie z dévodu k vysokému | Obnovenie chodu sa uskuto¢ni pri navratu napétia na
HP privodnému napitiu hodnotu niz§iu nez 264 V pre PWM 230 a 457 V pre

(nizSiemu nez 184V u PWM PWM 400

230 a 320V u PWM 400)

Blokovanie sposobené - prevadzka je obnovena pri poklesu teploty na
ot prehriatim vykonovych vykonovych stupiioch pod SSOC

stuptiov (tE > IQ0°C)

Blokovanie vzhl'adom Navrat do normalneho chodu prebehne pri poklesu
ob k prehriatiu ¢isteného obvodu teploty Cisteného obvodu pod 100°C

(bt>120°C)

Blokovanie sposobené - Jeden pokus kazdych 10 minat, celkom 6 pokusov
oC nadmernym pridom v

oF /ot Nadpradom na - jeden pokus kazdych 10 minut alebo pokial

teplota poklesne o 100c. Pokusy sa pocitaji
spolu so zdmkom oF

Tabulka 13: Automatické resetovanie chybovych stavov

Vyssej flexibility je mozné dosiahnut’ vyuzitim systému v manudlnom rezime. V tomto operacnom
rezime neuskuto¢iuje PWM ziadne kontrolné akcie tlaku a tieto mézu byt prevadzané spotrebitel'om na
zaklade moznosti uvedenych

v tejto kapitole.

Pre pristup do tohto prevadzkového rezimu podrzte si¢asne po dobu najmenej 5 sekind klavesy SET,

13

»a ,,+° Aktivacia manualneho modu je signalizovana blikajucim displejom.

V tomto prevadzkovom rezime umoznuje klavesa MODE prechadzat’ cez vSetky parametre a klavesy +
a zvysuju alebo znizuju hodnoty modifikovatelnych parametrov.
Funkcie klaves a ich kombinacii zahriiuje tabul’ka 9 a su vysvetlene v kapitolach, ktoré nasleduju.

Upozornenie: V tomto rezime st odpojené vSetky kontrolné a ochranné systémy PWM a Ziadne zo
zariadeni k PWM pripojenych (PWM alebo kontrolny panel) neméze kontrolovat’ regulaciu!
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Pouziti klaves

Stlacené klavesy Akcie
"SET"a"-, a,,+" Sucasne ich stlacte, pokial’ sa na displeji neobjavi "MA" (5
sekiind)
ot Zvysuje hodnotu parametru, pokial’ nedosiahne povoleného

maxima (len frekvencie a smer rotacie ¢erpadla)

- Znizuje hodnotu parametra, pokial’ nedosiahne povoleného
minima (len frekvencie a smer rotécie Cerpadla)

"MODE" Prechod na d’al$iu polozku v nasledujicom menu:

Fp Nastavenie frekvencie (merané v Hz); musi byt’ o 20% niz$ia nez
hodnota pocas beznej prevadzky zariadenia

FS. Maximalna rota¢na frekvencia

UP Zobrazenie tlaku (v bar)

UF Zobrazeni prietoku

ZF Zobrazeni nulového prietoku

"MODE" a"-,, Elektrické ¢erpadlo bezi s nastavenou frekvenciou tak dlho,

pokial’ drzime tieto klavesy

"MODE"a"-,, a,,+" (2 sekundy) Elektrické ¢erpadlo ostava v prevadzku s nastavenou frekvenciou

Elektrické ¢erpadlo je mozné vypnut stlaenim "SET" (pokial’

stla¢ime "SET" eSte raz, opusti PWM manudlny rezim)

"SET" Tato klavesu stlaime pre zastavenie cerpadla alebo opustenie

manualneho rezimu

Tabulka 15: Pouzivanie kldves v manudlnom rezime

Poznamka: V manualnom rezime je naprava portch ziskana stlacenim klaves + a - u€inna len za
poruchovych podmienok "BI" a "OF".

7.1 Parametre v manualnom rezime

7.1.1 FP: Nastavenie testovacej frekvencie

n

Testovaci frekvencie v Hz sa zobrazi a moze byt menena stlacenim tla¢idiel ,,+" a "-,,. Prednastavena

hodnota je Fn - 20 %; hodnoty nem6zu presiahnut’ hodnotu FS.

7.1.2 UP: Zobrazenie tlaku (v bar)
7.1.3 UF: Zobrazenie prietoku

7.1.4 ZF: Zobrazenie nulového prietoku

7.2 Regulacia

Ked je PWM v manualnom rezime, je bez ohl'adu na zobrazovany parameter vzdy mozné prevadzat
niektoré kontroly tak, ako je popisané v nasledujtcich kapitolach.
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7.2.1 Prechodné spustenie elektrického ¢erpadla

Stcasné stlacenie klaves ,,MODE® a ,,-“ vyvola spustenie ¢erpadla s frekvenciou FP a tento
prevadzkovy stav bude trvat’ tak dlho, pokial’ zostanu tieto dve klavesy stlacené.

Pri zapnutom cerpadle displej blika rychlo (200 milisekiind zapnuto, 100 milisekind vypnuto). Pri
vypnutom ¢erpadle displej blika pomaly (400milisekund zapnuto, 100 milisekind vypnuto).

7.2.2 Rychle spustenie ¢erpadla

Stucasné stlacenie klaves ,,MODE®, ,-“ a ,,+* po dobu 2 sekiind sa ¢erpadlo rozbehne s frekvenciou FP.
Tento prevadzkovy stav vydrzi az do stlacenia klavesy SET.

Ked je Cerpadlo zapnuté, displej rychle blika (200 milisekiind zapnuto, 100 milisekund vypnuto). Ked’
je Cerpadlo vypnuté, displej blika, zableskne (400 milisekind zapnuto, 100 milisekiind vypnuto).

Poznamka: pokial’ je v manualnom rezime ¢erpadlo zastavené, stlacenie klavesy SET obnovi normalny
prevadzkovy rezim, avSak pokial’ cerpadlo beZi, stlacenie tohto tlacidla ho zastavi.

7.2.3 Otocenie smeru otac¢ok

Sucasnym stlatenim klaves ﬂ v a podrzanim po dobu 2 sekind déjde ku zmene zmyslu
otacok Cerpadla (tato funkcia je aktivna len za chodu motoru).
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8. RESETOVANIE A VYROBNE NASTAVENIE

8.1 Resetovanie celkového systému

Pre restart zariadeni bez odpojenia od zdroja napajania sicasne stlacte 4 klavesy.

8.2 Vyrobné nastavenia

PWM opusta vyrobu so sadou nastavenych hodnét parametrov (uvedenych v Tabul’ku 16).

Nazov Popis Vyrobné parametre

SP Pozadovany tlak 3,0 baru

rC Menovity prad elektrického ¢erpadla 0,0A

Fn Menovita frekvencia 00

rt Smer rotacie 00

od Prevadzkovy rezim 01

rP Restartovaci tlak 0,5 baru

Ad Prepojovacia adresa e
CM Zasada vymeny roli 01

tb Reakéna doba pre zablokovanie z dovodu nedostatku 10 sekand

GP Proporény koeficient 1,0 u PWM 230

0,6 u PWM 400 - PWM 400/7.5
Gl Integralny koeficient 1,0 u PWM 230
1,2 u PWM 400 - PWM 400/7.5

FS Maximalna rotaéna frekvencia 00

FL Minimalna rota¢na frekvencia 00

Ft Prah nizkeho prietoku 15

AE Aktivacia proti blokovaniu funkcie 01

11 Funkcia vstupu 1 01

12 Funkcia vstupu 2 01

13 Funkcia vstupu 3 01

Pl Pozadovana hodnota Pl voliteI'na vstupom 2 2,5 baru

01 Funkcia vystupu 1 02

02 Funkcia vystupu 2 02

FP Testovacia frekvencia manualneho rezimu Fn - 20%

Tabulka 15: Vyrobné nastavenie

8.3 Obnovenie vyrobnych nastavenie

Pre resetovanie vyrobnych nastavenie vypnite systém, stla¢te a podrzte klavesy SET a +, pokym sa
systém znovu zapne a uvolnite tuto klavesu len v pripade, Ze sa na displeji objavi "EE".

Tymto spésobom PWM automaticky obnovuje v§etky parametre na ich vyrobné hodnoty (vyrobné
nastavenia trvale ulozené vo flash-pamati su kopirované na EEPROM a overované).

Po nastavenie vsetkych parametrov sa PWM vracia spéat’ do normalnej prevadzky.

9. PRILOHA
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9.1 Tlakové straty

Diagram tlakovych strat PWM

Tlakové straty na PWM

Prietok (m3hod)

n 2 A 0] 12 1R 17

| | | ‘ ‘ ‘ ‘ . 16

10 14
|

5 / /I
6

i

/ 2

0 50 100 150 200 250

Prietok (I/min)

Obrazok 16: Tlakové straty PWM

9.2 Uspora energie

Pouzivanie systému PWM miesto tradiénych systémov zapnuté / vypnuté drasticky znizuje spotrebu
energie. To dokumentuje priklad 1 kW cerpadla predstavujuci spotrebu v uvedenych dvoch pripadoch.
Porovnanie je prevedené pre rovnaka hodnotu prietoku za rok.

Skuska prevedena s 1 kW elektrickym ¢erpadlom a prevalenciou nastavenou na 30 mH»0
Prietok Statistické Spotreba pri Spotreba Rozdiel v Energie
(I/min) vyuzitie priamom s PWM (kW) spotrebe usporena za

prietoku vkladani (kW) rok (8760
(kW) hodin) (kWh)

5 20% 1295 0185 1110 1.945

10 40% 1,388 0,555 0,833 2.917

20 20% 1,480 0,740 0,740 1.296

40 9% 1,573 1,110 0,463 365

70 6% 1,794 1,570 0,224 118

100 5% 1,850 1,850 0,000 0
Celkova ro¢na uspora (kWh): 6.641
Tabulka 16: Uspora energie
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W3 H:

NAVOD NA POUZITIE PWM 230 - PWM 400 - PWM 400/7.5

Zarucny list

typ vyrobné
jednotky ¢islo
typ vyrobné
elektromotoru ¢islo
typ Cerpadla vyrobné
yp ceip ¢islo
datum predaja: peciatka predajne, podpis predavajiiceho:
détum montéze: peciatka a podpis osoby opravnenej k

montazi a nastaveniu jednotky:

Je naozaj nutné, aby montaz a nastavenia jednotky uskutocnila osoba s
odpovedajucou elektrotechnickou kvalifikaciou. V opacnom pripade nie je pri
pripadnom poskodeni spdsobenom neodbornou montazou (manipulaciou)
uplatnit’ prava plyntlice zo zaruky.

Upozornenie pre spotrebitela: Prekontrolujte, ¢i predajia poriadne a CitateI'ne
doplnila zaru¢ny list typom a vyrobnym ¢islom Cerpadla a jeho prislusenstva,
datumom predaja, peciatkou a podpisom!

Nedostatky ihned’ reklamujte, inak stracate prava vyplyvajlice zo zaruky.
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